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DD DADES GENERALS

DD 1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE
Titol del projecte:

Adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls
Objecte del projecte:

L’objecte de la intervencié tracta d’habilitar un dels multiples avencs del Massis del Garraf - Munta-
nyes d’Ordal, concretament I’avenc d’en Garrigal, perqué sigui accessible i visitable per a un public
ampli i generalista. En el present projecte es proposa iniciar una activitat turistica innovadora amb
possibilitat d’atraure un public més ampli i nombrés adaptant-se a uns recursos lligats al senderis-
me, al ciclisme i a '’esport de caracter ludic i sostenible en un entorn natural singular i interessant.
Els paisatges rocosos que es creen al subsol de les muntanyes a Olesa de Bonesvalls sén unes co-
ves subterranies amb multitud de formes naturals, estalactites, estalagmites i rius subterranis que
es van obrint pas entre la roca calcaria.

L’avenc d’en Garrigal, situat a la zona del Pla del Pélag, en una zona forga plana que facilita I'accés
entre el casc antic i la urbanitzacié Ca n’Olivella, al costat d’una pista forestal que arriba des del
nucli del poble, es considera idoni per a habilitar-lo perqué esdevingui visitable i emplacar-hi I’acti-
vitat ludico-didactica per la seva proximitat, poca profunditat, amplitud i geometria.

Tipus d’intervencio:

Paisatge

Tipus d’encarrec:

En missi6 parcial

Referéncia cadastral:
08145A012000080000TM
Coordenades UTM:

406431,88 - 4578371,47
Situacio:

Avenc d’en Garrigal. (Poligon 12 Parcel-la 8. L’Alzina Freda)
Municipi:

08795 OLESA DE BONESVALLS
Comarca:

Alt Penedes

Document:

Projecte Executiu

Data:

03/10/2023

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

DD 2 AGENTS DEL PROJECTE

Promotor

Nom: Consell Comarcal de I’Alt Penedées
NIF: P5800013D

Adreca: c. Hermengild Clascar, 1-3

08720 VILAFRANCA DEL PENEDES

Propietat

Nom: Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls
NIF: P0814500E

Adreca: Placa de la Vila,1

08795 OLESA DE BONESVALLS

Arquitectes

Nom:
NIF:

Adreca:

Telefon:

Nom:

NIF:
Adrega:

@:

Nam. COAC

IBARZMILA UTE
U67357277

c. Joan Maragall 33

08810 SANT PERE DE RIBES
626 151 638
mmila@mixtostudio.com

Anna Ibarz Pascual Marta Mila Pascual

47733960J 47638855

c. Joan Maragall 33
08810 SANT PERE DE RIBES

c. Dalmases, 81 1r 1a
08022 BARCELONA
a.ibarzpascual@gmail.com mmila@mixtostudio.com

55237-2 69425-8

Marc Torrellas Arnedo

47877949E

c. Guillem | de Ribes 17-23
08810 SANT PERE DE RIBES

mtorrellas@mixtostudio.com

80520-3
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DD 3 RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS

Col-laboradors/es i Assessors/es Aixecament topografic en 3D

Estudi topografic

Estructura: Global Mediterranea Geomatica

Bernuz-Fernandez Arquitectes SLP Josep Blasco i Senabre, enginyer técnic en topografia

Jordi Bernuz Bertolin, arquitecte Juliol 2019
Amidaments i pressupost: Informe d’avaluacié de I'impacte ambiental
Joel Vives Bages, arquitecte técnic Estudi ambiental

Saboredo. Terra et aqua geoprojectes SL
Antonio Gonzalez Medina, gedleg

Desembre 2020

Sant Pere de Ribes, 21 de Juny de 2023

EL PROMOTOR L’EQUIP REDACTOR
Consell Comarcal de I’Alt Penedés IBARZMILA UTE
Cristina Montserrat Bages, Marta Mila Pascual,
arquitecta del Consell Comarcal de I'Alt Penedés representant UTE
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 INFORMACIO PREVIA, ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

El present encarrec és el resultat d’haver guanyat la licitacié publica convocada pel Consell Co-
marcal de I’Alt Penedés I’any 2018 en el marc del Projecte Penedes 360°, presentat en el programa
operatiu FEDER Catalunya 2014-2020, eix prioritari 6, contracte signat el 17 de Gener de 2019.

La Comissio Territorial d’Urbanisme del Penedés en data del 26 d’Abril de 2023, va aprovar la in-
tervencié d’acord al Projecte d’Actuacio Especifica redactat pels Serveis Técnics de I’Ajuntament
en base al Projecte Basic entregat per ’equip redactor de la UTE IbarzMila en data 3 de Febrer de
2021.

S’adjunta I’extracte de I'aprovacio definitiva a I’Annex 8.

Malgrat que, originalment, la proposta presentada a la Comissio Territorial comptava de major en-
vergadura i permetia el descens fins al fons de la cavitat, degut a la manca de dotacié pressuposta-
ria extraordinaria i a fi de viabilitzar la licitaci6 i I’execucio en el context actual de pujada de preus,
s’opta per realitzar una reduccié de I’abast de la intervencié deixant la possibilitat d’ampliar-se a
futur.

MD 1.1 Condicions de I’emplagament i I’entorn fisic
Situacio i emplacament

L’Avenc d’en Garrigal o Avenc del Bosc de I'Infern és un avenc de litologia calcaria. Situat al muni-
cipi d’Olesa de Bonesvalls, a la comarca de I’Alt Penedés, és un dels multiples avencs que formen
part de la unitat de paisatge Muntanyes d’Ordal, a la Serralada Litoral.

La boca d’accés, situada a les coordenades UTM (406341, 4578528) i a 410 m sobre el nivell del
mar, té unes dimensions aproximades de 8 x 5 m i una vertical de 17 m de profunditat que va gua-
nyant amplada en descendre. La base, plena de blocs, té una forta inclinacié en direccié NE on
s’arriba als 26 m de fondaria. A la meitat del pou es troba una finestra amb un curt conducte. La
geometria i la poca profunditat de I’avenc permeten I’accés de llum natural a I’interior i al fons de
la cavitat.

Estudi de I’entorn fisic i paisatgistic

Medi fisic

El massis d’Ordal és format per un sistema carstic amb masses de calcaries mesozoiques i dipdsits
de sediments marins, que donen cos a un relleu calcari ben caracteristic.

Paisatge de les Muntanyes d’Ordal

El paisatge de la unitat es caracteritza per una disposicié laberintica del relleu, sense muntanyes
dominants ni serrats principals, successioé de valls i carenes aparentment desendrecgades.

Els cursos fluvials drenen majoritariament cap al riu Llobregat, mitjangant petites rieres.

Hi ha una clara dominancia forestal, sobretot de pinedes de pi blanc, perd també hi ha zones amb
maquies, brolles, garrigues o pradells de llistd, moltes d’elles afavorides pels incendis forestals
recurrents.

En les darreres décades la unitat s’ha urbanitzat intensament amb multitud d’urbanitzacions, ini-
cialment de segona residéncia i avui majoritariament de primera residéncia. Moltes d’elles s’han
construit enmig de pinedes, de manera que s’ha generat un paisatge caracteristic de parcel-les amb
cases aillades i pins. Aquestes urbanitzacions aillades ocupen una gran superficie de les Muntanyes
d’Ordal.

Vegetacio de I’ambit

Practicament la totalitat del territori s’ha d’incloure dins el domini de la vegetacio de caracter me-
diterrani, majoritariament alzinars (Quercus ilex), on dominen les comunitats secundaries com les
brolles (estepes (Cistus sp), bruc boal (Erica arborea), gatosa (Ulex parviflorus) o argelaga negra
(Calicotome spinosa)), les garrigues (garric o coscoll (Quercus coccifera), romani (Rosmarinus of-
ficinalis) o llentiscle (Pistacia lentiscus)) o el marfull (Viburnum tinus).

També s’hi troben pinedes de pi blanc (Pinus halepensis), que aparegueren de manera subespon-
tania fruit de I’abandé de camps de conreu, acompanyades per brolles calcicoles i boscos de ca-
ducifolis en alguns fons de vall.

Cal destacar la diversitat de la vegetacié rupicola amb algunes espécies de notable singularitat,
com també alguns fragments de vegetacié humida de caracter centreeuropeu que contrasta forta-
ment amb la vegetacio mediterrania predominant.

D’acord a I'article 9 de la Llei 12/1.985, d’espais naturals, ha de tenir la consideracié d’estrictament
protegida en aquest espai I’espécie de flora Crassula campestris de manera que es parara especial
atencio a no malmetre’n cap durant el procés d’obra i zona d’abassegament.

Si bé no s’han observat espécies de margallé (Chamaerops humilis) a I’ambit d’intervencio, en tant
que és una espeécie protegida d’acord amb I'ordre del 5 de novembre de 1984, es parara especi-
al atencié a no malmetre’n cap exemplar durant el procés d’obra i habilitacié6 de I'espai i la zona
d’abassegament.

En general, doncs, donant compliment a les mesures de conservacio expressades en I’Acord del
Govern 150/2014, de 4 de novembre, a fi de preservar els habits d’interés comunitari considerats
claus de conservacié presents a I’ambit d’estudi, no es preveu la tala d’arbres i arbustos d’interés.
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La fauna de I’habitat

La fauna esta adaptada a les condicions climatiques i paisatgistiques que ofereix el medi. L’abun-
dancia de cavitats (avencs, coves, esquerdes, ...) i els densos boscos suposen un bon refugi per a
les espécies que habiten el territori.

Espécies protegides pel que fa als valors que integren dins de la xarxa Natura 2000, que es troba
compreés dins de I’area de distribucié d’espécies de I’annex | de la Directiva d’aus i que van motivar
la seva designacio d’aquesta xarxa Natura com a ZEPA, segons es recull a I'annex Il de I’Acord del
Govern GOV 112/2006, de 5 de novembre son: I’aliga cuabarrada (Aquila fasciata), de la tallareta
cuallarga (Sylvia undata), del duc (Bubo bubo), I’enganyapastors (Caprimulgus europaeus) i de
I’hortola (Emberiza hortolana). No obstant, aparentment no sembla que la intervencio afecti direc-
tament a les espécies protegides.

Cal destacar també que un bon nombre d’espécies invertebrades cavernicoles viuen en avencs en
condicions d’humitat elevades i absoluta foscor. En sén exemples els oligoquets, els quilopodes o
coleopters, entre d’altres. Cal destacar el Troglocharinus ferreri, una espécie de coledpter comu a
la zona, o el banyarriquer del roure (Cerambyx cerdo) si bé segons les dades actuals no s’en coneix
la seva preséncia a l'interior de la cavitat.

Els rat-penats també sén espécies comunes de I'ambit, alimentant-se de fruits, insectes i d’altres
vertebrats. Com que es deshidraten facilment, es refugien en coves i forats de dia per sortir a
cercar aliment durant la nit. L’especie de rat-penat protegit a I’ambit segons I’Annex Il de I’Acord
150/2014 és el rat penat de peus grossos (Myotis capaccini), a més a més de estar incldos a I’annex
V de la Llei 42/2007, de 13 de desembre, com aquelles espécies que requereixen una proteccio
estricta aixi com forma part del Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desenvolupament de
la Llista d’espécies silvestres en régim de proteccio especial i del Cataleg espanyol d’espécies
amenacgades, com una espécie catalogada de proteccid especial i considerada en perill d’extincio.
S’inclou dins de I’Atles i Llibre vermell dels mamifers terrestres d’Espanya, on es posa de manifest
que l'alteracio dels seus refugi i dels seus habitat de caga com les principals causes de regressio,
essent I'espeleoturisme i la manca de boscos vells o madurs problemes de conservacié per aquests
ratpenats.

Per ara, a ’avenc d’en Garrigal i voltants, no s’han detectat indicicis que evidenciin o possibilitin la
preséncia de fauna habitant la cavitat i/o I’ambit d’intervencid. No obstant, sera un aspecte a tenir
en compte i verificar durant el procés de projecte i obra tant pel que fa a I'interior de la cavitat
rocosa com als voltants de I’ambit d’intervencio.
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Geologia

El terreny calcari és dominant arreu, amb abundants cavitats verticals. EIs nombrosos avencs exis-
tents han estat testimoni dels primers passos pioners de I’espeleologia catalana, i els seus pous
escola de successives generacions d’espeleodlegs. Es compon de calcaries cretaciques i de dolo-
mies jurassiques, ambdues roques carbonatades i, per tant, susceptibles de carstificacié, de la que
deriva el seu interés espeleologic.

Tenint en compte que la calcaria que aflora esta molt fissurada i que ha estat llargament exposada
als fendmens atmosférics, es pot constatar el temps que ha tingut I’aigua per infiltrar-se al subsol i
originar els avencs.

L’alta densitat de fissuracié de les calcaries fa que I'aigua de pluja s’infiltri rapidament, iniciant el
procés de dissolucio al subsol. Aixd, juntament amb d’altres factors geologics, fa que el Garraf sigui
un massis caracteritzat per I’'abundancia de les formes d’absorcio (els avencs) en detriment de les
formes d’emissié (les coves).

L’estudi dels avencs ha demostrat que no son tots coetanis, siné que es van generar en diferents
fases de carstificacio.

Impactes i vulnerabilitat natural

En aquest Espai Natural Protegit, 'impacte més remarcable és I'elevada pressio antropica de les
zones residencials limitrofes, que comporta una degradacio de I’espai. Aquesta proximitat urbanis-
tica a les masses de bosc n’accentua també el risc d’incendi, en tant que I’espai conté comunitats
vegetals mediterranies altament inflamables i amb alt risc d’incendis estivals.

D’altra banda, també cal esmentar que les extractives de calcaria generen forts impactes sobre el
relleu i els ecosistemes, aixi com pols i soroll. Cal tenir en compte que els materials triasics que
formen part del relleu de I’espai s6n sensibles a I’erosié.

A més, cal assenyalar les possibles afectacions de I’escalada no regulada a I’espai, com també els
abocaments de deixalles que es produeixen en alguns punts.
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MD 1.2 Estudi de I’ambit

Accés a I’avenc

S’arriba a I’avenc des del nucli d’Olesa de Bonesvalls, per una pista forestal que ressegueix Coll
Correscal i s’acaba convertint en el Cami de Can Prunera. Tot just passada la linia d’alta tensio,
arribats al Fondo de I'Infern, la pista fa un revolt que creua un torrent innominat que desemboca al
Fondo dels Llevensons a I’ambit del Bosc de Montau, on comenga un corriol que no esta propiament
habilitat ni senyalitzat que remunta el fondo per I'’esquerra hidrografica. En trobar un nou torrent
innominat, es travessa i es segueix per la dreta hidrografica, remuntant vers I’Esquena d’Ase fins
a trobar un mur de pedra a I'altre costat del torrent. En aquest punt s’ha de remuntar pel vessant
de I’esquerra hidrografica uns 30 metres caminant en diagonal respecte el torrent i en direccié a
la capcgalera d’aquest, fins a trobar ’ampla boca de la cavitat perd molt amagada per la vegetacio.

Titularitat del sol

El sol de I'ambit és de propietat privada, no urbanitzable i considerat, segons cadastre, agrari,
malgrat és una pineda amb sota-bosc de matoll baix, de manera que la coberta del sol és forestal.

Inclds dins I’ambit anomenat de I’Alzina Freda, la parcel-la que conté I'avenc - Poligon 12, Parcel-la
8 - amb numero cadastral 08145A012000080000TM té una superficie de 256.079 m? i un pendent
mitja de I'ordre del 45%.

L’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls té un conveni de concessiéo amb la propietat per tal de poder
habilitar i gestionar I'avenc des de I’ens municipal.

A I'annex 9 s’adjunta la fitxa cadastral.
Topografia

Per tal de poder afinar el projecte a la realitat, I’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls encarrega un
escanejat 3D de la cavitat. A partir del model 3D elaborat per ’empresa Global Geomatica i la visita
in situ s’estudia la geometria i la topografia de I'avenc, de morfologia abrupta i irregular.

A I’annex 1 es mostra un extracte dels treballs realitzats en I'aixecament topografic en 3D.

MD 1.3 Servituds existents

Aparentment I’espai natural no compta amb servituds existents.

MD 1.4 Condicions de programa i us de la intervencio
Potencial turistic, ladic i didactic
Espeleologia ambiental

Les coves i els avencs del Massis del Garraf i les Muntanyes d’Ordal tenen bones caracteristiques
esportives i estetiques. Existeix encara un important patrimoni subterrani per a valorar, gaudir i res-
pectar. Emplacats en un paisatge forca feréstec on la roca predominant és de tipus calcari, el que
afavoreix els fenomens de tipus carstic, les caracteristiques del substrat fan que els cursos d’aigua
superficial siguin molt escassos per la quantitat de cavitats que presenta el massis.

Olesa de Bonesvalls, municipi emplagat al bell mig del massis del Garraf-Ordal, a només 30km de
Barcelona, compta amb una situacié ideal en termes d’atractiu turistic, ludic i didactic. A tocar del
Parc Natural del Garraf i en un entorn d’interes natural, multiples visitants s’hi atansen o hi passen
al llarg de I'any per a desenvolupar diverses activitats com ara senderisme, BTT, educacié ambien-
tal o espeleologia.

Centre de documentacié i activitats espeleologiques

Precisament, Olesa de Bonesvalls, acull el Centre de Documentacié i Activitats Espeleologiques,
fruit d’un conveni de col-laboracié entre I’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls, la Federacio Catalana
d’Espeleologia i la Diputacié de Barcelona.

L’Exposicié permanent de la Federacié Catalana d’Espeleologia (FCE): “El Garraf: bressol de I'es-
peleologia a Catalunya” és un recorregut per la historia de I’espeleologia catalana amb I’exposicio
del material utilitzat en les exploracions i fotografies de I’época que es complementa a la sala de
projeccions amb audiovisual i mostra documental i fotografica dels millors avencs de la zona.

FEDER Penedés 360°

El projecte turistic a ’Avenc d’en Garrigal, impulsat per ’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls, s’em-
marca dins el projecte del Fons Europeu de Desenvolupament Regional (FEDER) Penedés 360°,
coordinat pel Consell Comarcal de I’Alt Penedés.

L’objectiu principal de les operacions presentades al FEDER eix 6 és potenciar I’Alt Penedés com
una destinacié que ofereixi uns recursos turistics competitius més enlla del mén del cava i el vi,
un producte turistic del Consorci de Promoci¢ turistica de I’Alt Penedés que gira entorn el turisme
actiu, sostenible, natural i cultural. En aquest marc, el producte Penedés 360° té com a estrategia el
turisme de natura, de ciclisme i senderisme, vinculada a uns atractius turistics i ludics.

Aprofitant aquesta iniciativa comarcal, I’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls pretén dotar I’Avenc
d’en Garrigal dels elements necessaris perqué esdevingui visitable.
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0

Programa

Amb la voluntat d’aproximar I’espeleologia i la geologia de les cavitats del Massis del Garraf - Mun-
tanyes d’Ordal -avui només accessibles per a espeledlegs en descens amb cordes- a un public més
ampli, es planteja I’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal per a fer-lo visitable amb finalitats ludiques
i didactiques vinculades al senderisme, I’esport, la natura i I’entorn.

D’entre les multiples cavitats, coves i avencs de la zona, es selecciona I’Avenc d’en Garrigal per la
seva poca profunditat, la seva geometria i amplitud, la seva accessibilitat i el seu interés.

L’objectiu és dotar aquest avenc d’elements que permetin un facil accés a petits grups (escoles,
families, esplais i caus...) perqué s’iniciin en I’espeleologia i/o descobreixin els materials i les for-
macions geologiques (estrats, capes, estalactites, estalagmites...) amagats davall la terra, al subsol.

Per motius de seguretat i netedat de I'espai, es determina que I’avenc sera accessible i visitable
de forma facil mitjangcant escales unicament amb I'acompanyament de guia, mantenint el descens
amb cordes lliure per permetre I’accés als espeledlegs experimentats practicament igual a com es
produeix a I’actualitat, abans de la intervencio.

En general, la intervencio sera sensible i respectuosa amb I’entorn natural i paisatgistic on s’empla-
¢a, minimitzant I'impacte visual i ambiental tant durant la construccié com posteriorment amb I’Us
i manteniment.

D’acord amb I'article 12 del PEIN referit als usos publics, es desenvoluparan amb ple respecte als
béns, els drets privats i les propietats existents.

Public objectiu

Des del punt de vista didactic, aquest projecte esta enfocat principalment a escoles i instituts que
puguin complementar els temaris de I’aula amb activitats i excursions complementaries basades
en I'aprenentatge de la natura, les formacions de les roques i els principis de la geologia basica a
través de I’experiéncia directa.

A banda, es pot complementar amb activitats d’aventura que des del punt de vista ludic i esportiu,
permetin iniciar als infants i joves a un esport poc comu com és I’espeleologia.

Si bé el public principal a qui s’adrega el projecte és el docent, també es preveu acollir families,
grups excursionistes, esplais i caus...

Recorregut i activitat

La visita pot combinar una primera part al museu de I’espeleologia i una segona part d’experiéncia
dins I'avenc. El recorregut des del poble fins a I’avenc té una durada aproximada de 30 minuts a
peu i pel cami es poden visitar cavitats aflorades i veure la boca d’altres avencs com el d’en Graella
o el de Sant Marcal.
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MD 1.5 Requisits normatius

Urbanisticament, el projecte es regeix pel Pla Territorial Metropolita de Barcelona, en la categoria
d’espais oberts en sol de proteccié especial, subcategoria d’espais de proteccio especial pel seu
interés natural i agrari.

Com que I'avenc es troba inclos dins el Parc Natural del Garraf, amb classificacié de Sol No Urbanit-
zable (SNU) i qualificacio de sol lliure permanent (Clau 303), també li s6n d’aplicacié les condicions
determinades pel Pla Especial d’Interés Natural i la Xarxa de Natura 2000.

Pla Especial d’Interés Natural (PEIN)

L’Avenc d’en Garrigal es troba inclos dins el PEIN de les Muntanyes d’Ordal, de a la regié Sistema
Mediterrani, unitat Central, sub-unitat Litoral i sector de la Serra Litoral. L’espai natural de les Mun-
tanyes d’Ordal conserva moltes de les caracteristiques del Massis del Garraf, formant la seva pro-
longacid natural vers l'interior, en contacte amb la plana del Penedés. De forma general, es poden
considerar ambdés espais com una sola unitat, pero és convenient diferenciar-los per potenciar les
seves singularitats.

El limit ressegueix les diferents unitats i serres pels careners, peus i vessants, deixant fora de I'am-
bit els elements artificialitzats. 345 Ha de les 3.952,5 Ha de les Muntanyes d’Ordal incloses al PEIN
pertanyen al municipi d’Olesa de Bonesvalls.
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Xarxa Natura 2000 (ZEC i ZEPA)

L’avenc també es troba inclos dins la Xarxa de Natura 2000 Serres del Litoral central, designada
com a zona d’especial protecci6é per a les aus (ZEPA) i considerada zona d’especial conservacio
(ZEC), segons I’Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre i I’Acord GOV/150/2014, de 4 de novem-
bre, respectivament. Aixi mateix, cal destacar que I’ambit d’actuacié forma part de I’espai d’interés
natural Muntanyes de I’Ordal, en tant que espai natural protegit, pel que fa a la conservacio de la
flora i la fauna de I’habitat,

La intervencio, a banda de complir els criteris establerts per les normatives de caire territorial i
especial també haura de complir els criteris establerts en les normatives locals i especifiques, de
manera que també resulten d’aplicacio el Pla Director Urbanistic (2018/67068/C), la Revisi6é del Pla
General d’Ordenacio Urbana Municipal (1989/395/B) i les seves modificacions (1999/380/B).

No resulten d’aplicacio la Llei d’Ordenacié d’Edificacido (LOE llei 38/1999) ni el Codi Técnic de
I’Edificacio (CTE RD. 314/2006) ni el Decret 135/1995 del Codi d’Accessibilitat de Catalunya. No
obstant, es pren com a base la normativa per establir els criteris de seguretat i adequacié de I’espai.

En definitiva, el projecte s’adequa a la normativa tecnica d’aplicacio vigent tant d’ambit local, mu-
nicipal, autondmic o estatal.

va

de 1 d'octubre.La st
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MD 2 DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO
MD 2.1 Evolucio de la proposta

D’entrada s’estudiaren diferents estratégies d’intervencié i tipologies d’accés i descens a la cavitat, Escala integrada (opcio descartada)
es valoraren i, finalment, s’opta per la que es considera més idonia tant per ’emplagament com per
ajustar-se al programa i a I’objectiu plantejat.

Per tal de mantenir el descens amb cordes i no obtu-
rar la boca d’accés a I’lavenc amb un element total-
Cada nova estratégia tipologica servia per afinar el projecte d’acord als requeriments i al potencial ment alieé a la cavitat, s’estudia la tipologia d’escala
del programa establert mantenint els beneficis de 'opcio anterior pero millorant-ne els inconve- integrada a la paret rocosa.

Aquest document és document electronic segons l'article 27 de la Llei 39/2015, de 1 d'octubre.La seva autenticitat

3 pot ser comprovada a I'adreca https://tramits.ccapenedes.cat/validacio
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nients.
Escala puntual (opcié descartada)

Primerament, s’estudia la tipologia d’escala puntual,
amb I’objectiu de dimensionar I’element de descens
i observar I’ocupacioé que implicava.

Consisteix en una escala de cargol de 80 cm d’am-
plada, un diametre total de 180 cm amb 12 graons
per volta salvant un desnivell de 220 cm cada vol-
ta. Es gairebé autoportant ja que es minimitzen els
punts d’ancoratge i és facilment prefabricable, opti-
mitzant els processos de muntatge. No obstant, és
la més invasiva, ja que ocupa la vertical de baixada
i, per tant, inhabilita I’opcié de baixar amb cordes,
impedeix veure el forat de la boca d’accés des del
fons de I'avenc, tapant I’entrada de llum natural i té
un recorregut continu, sense parades ni replans que
permetin gaudir del descens.

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls
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Consisteix en una escala de trams rectes de 90 cm
d’amplada, amb graons de 22 cm de petja i 20 cm
de contrapetja, que es recolza i es va adaptant a la
geometria natural irregular de la paret de I'avenc.
Permet observar la boca d’accés lliure des del fons
de 'avenc, deixant entrar la [lum natural, manté I’op-
ci6 de baixar amb cordes pel fet de deixar lliure la
vertical principal i la seva geometria a diferents di-
reccions interceptada per replans genera un des-
cens discontinu a diferents direccions que fa que els
replans esdevinguin petits miradors de les diferents
perspectives i nivells. No obstant, probablement sera
més complexa d’execucié i, per tant, més costosa
econdomicament, necessita més punts d’ancoratge
i en ésser tan inclinada requerira de passamans a
banda i banda.

MEMORIA DESCRIPTIVA
03/10/2023 12/192
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MD 2.2 Justificacio del compliment de la normativa urbanistica

Dades urbanistiques
Escala mirador (opcio definitiva) Planejament Territorial

Finalment, per tal de facilitar el procés de muntatge i 2010/041406/B Pla Territorial Metropolita de Barcelona
generar un espai de descens segur perdo amb un ca-

racter més ludic i esportiu, pero alhora que permeti
observar la cavitat en petit grup, s’estudia una tipo- 2018/67068/C Pla director urbanistic

logia mixta de plataformes i escales gairebé verticals 1989/395/B Revisié del Pla General d’Ordenacié Urbana Municipal
per connectar-les. '

Planejament General

1999/380/B Modificacio del Pla General d’Ordenacio
La proposta planteja tres plataformes semicirculars

fixades i adaptades a la paret irregular de I'avenc
i una série d’escales inclinades, practicament ver-
ticals, que permeten el pas d’una plataforma a I’al-
tra. Les plataformes funcionen com a petits miradors
que possibiliten agrupar els petits grups de visitants
per poder fer les explicacions pertinents alhora que
permeten I'espera i intercanvi de persones en as-
cens i descens.

Classificacio

SNU Sol No urbanitzable
Qualificacio

Clau 303. Sol lliure permanent
Superficie de la parcel-la

2
Aquesta proposta és la que es considera idonia per 256.079,00 m? (segons cadastre)

a acomplir els requisits establerts des del punt de
vista funcional, ambiental i economic.

Degut a la manca de dotacié pressupostaria extra-
ordinaria i per a viabilitzar I’execucié en el context
actual de pujada de preus de ma d’obra i materials,
s’opta per realitzar unicament la primera plataforma.

Aquest document és document electronic segons l'article 27 de la Llei 39/2015, de 1 d'octubre.La seva autenticitat

3 pot ser comprovada a I'adreca https://tramits.ccapenedes.cat/validacio
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MD 2.3 Definicid de la intervencio

Tal i com s’exposa anteriorment, malgrat que, originalment, la proposta comptava de major enver-
gadura i permetia el descens fins al fons de la cavitat, degut a la manca de dotacié pressupostaria
extraordinaria i a fi de viabilitzar la licitacié i I’execucidé en el context actual de pujada de preus,
s’opta per realitzar una reduccié de I’abast de la intervencidé deixant la possibilitat d’ampliar-se a
futur.

Per tant, a continuacié s’exposa unicament la intervencié corresponent a la fase 1, objecte d’aquest
Projecte Executiu.

La intervencio de la Fase 1 consta de tres elements o parts diferenciades.

a.L’ambitd’acollida «+ccccoeeeeeeecsccccocosscsocsossossocsoscscss .

D.LAmMDbit ’ACCES ¢ ¢ o o e oo oo e oeoeocssosssossssssssssssssssssscscsscsos

C.lambitde mirador « « c c e e e e e e o e o eococscsoccocsossosssssssscsscscscscscsse

a. L’ambit d’acollida

A la boca de I'avenc hi ha un apetita clariana al bosc, corresponent a I’espai de re-agrupament i in-
formacié de I’ambit, que ha de trobar-se net de bardisses i comptar amb les indicacions necessaries
per alertar i informar sobre la cavitat.

b. L’ambit d’accés

Un cop a la boca de I'avenc, es camina per la superficie de roca inclinada, a la qual s’afegeixen una
série de graons, només quan son estrictament necessaris, per a un descens comode i segur fins a
la tanca/porta d’accés. Aquests primer ambit és de lliure accés al public, de manera que segueix

essent possible el descens amb cordes a I’avenc - per a un public especialitzat - des d’aquest pri-
mer tram.

Per tal d’evitar la caiguda, es protegeix el forat amb una barana amb el mateix sistema que la barana
de la plataforma, amb la premissa principal d’ésser el més transparent i imperceptible possible per
tal de permetre I’entrada de llum natural al fons de la cavitat pero alhora dotar al visitant de segu-
retat enfront al risc de caiguda.
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Es col-loca una tanca, reixa o portella d’accés abans del primer tram d’escala, amb la finalitat de
preservar I’espai tancat, quan no estigui en Us, impedint-ne la intrusio.

A I’'ambit d’accés s’hi integrara, si s’escau, un panell informatiu sobre I’avenc, la geologia i/o els
horaris de visita.

L’accés a la primera plataforma es produeix a través d’una escala recolzada i collada directament
a la roca, aprofitant la geometria irregular descendent de la cavitat.

c. L’ambit de mirador

La primera plataforma es troba adossada a la paret de la cavitat, constituint un mirador a petita
escala. Amb una superficie de 5,40 m2 i un &3,60m, aproximadament, permetra el gaudi i obser-
vacié de I'avenc en grups de 5-6 persones com a maxim. Per tal de preparar la plataforma per a la
possible Fase 2, compta amb un forat circular a I'interior de la malla, de @0,80m, aproximadament,
per on arribara I’escala inferior en un futur. La plataforma sera calada, de tramex o xapa perforada,
per tal de permetre la incidéncia de la llum natural a I'interior i proporcionar major sensacié de
lleugeresa. La barana associada a la plataforma es construira mitjangant un passama i una malla de
cables d’acer inoxidable, amb la voluntat de ser el més lleugera i imperceptible possible, perd dotar
el conjunt de solidesa, rigiditat i seguretat. La plataforma compta amb una sub-estructura inferior
que és la que s’ancora a la paret de roca en punts especifics de manera que la superficie calada es
recolza a la sub-estructura sense arribar a tocar la paret. El contacte entre el limit de la plataforma
i la paret resseguira la mateixa geometria abrupta i rugosa de la paret de roca pero sense arribar
a tocar-se. D’aquesta manera, es podran semi-prefabricar els moduls que la constitueixen, que
s’acabaran d’ajustar in situ.

S’exposa de manera sintética la configuracio dels elements de la Fase 2, per a entendre I'element
en conjunt i deixar preparada I’ampliacié de la intervencié a futur.

d. Les escales de connexio

Per connectar la primera plataforma amb les futures plataformes inferiors i entre elles, s’emplacen
una série d’escales, inclinades a 70°, practicament verticals, amb dos passamans a banda i banda.
De les multiples escales possibles, s’opta per I'opcié d’escala sense contrapetja i de petja alterna
per tal de minimitzar la seva preséncia i aixi contribuir en la permeabilitat i la sensacié de lleugeresa
del conjunt.

En la mesura del possible, s’intentara que I'estructura de les escales sigui el més discreta possible,
a poder ser, mitjangant una cuixa central amb els graons volats. Si per questions estructurals no fos
possible, es col-locaran dues cuixes laterals de menor cantell. Les baranes estaran formades per
dos passamans, un a cada banda, de manera que permetin subjectar-s’hi amb les mans i facilitar el
recorregut tant d’ascens com de descens, ja que les escales son molt empinades.

Les escales, exemptes a la cavitat, se sustenten a les plataformes, ajudant a rigiditzar-les i mini-
mitzant els punts d’ancoratge a la paret de roca. D’aquesta manera, podran prefabricar-se a taller
i muntar-se in situ. La solucio final i el replanteig de les escales s’estudiara més especificament
durant el procés de redaccid del projecte executiu de la segona Fase on s’acabaran d’ajustar les
dimensions i materialitats, sempre mantenint els criteris de permeabilitat i lleugeresa descrits.
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e. Les plataformes intermédia i inferior

Les plataformes intermédia i inferior s6n de la mateixa tipologia que la superior. Adossades a la pa-
ret de la cavitat, constituiren una seqténcia de miradors. De dimensions @4,80m i @3,60m, i super-
ficies 9,60 m2? i 7,00 m? aproximadament, funcionen com a replans d’escala, permetent fragmentar
el recorregut de tal manera que sigui viable creuar els recorreguts d’anada i tornada. La interme-
dia - com la superior- té un forat circular per on arriba I’escala inferior, de manera que la mateixa
plataforma serveix de proteccié durant el recorregut, pel fet de trobar-se a I'interior. Les baranes
es constituiran amb el mateix sistema que la barana de la plataforma superior. La sub-estructura
inferior d’aquestes plataformes futures també s’ancorara a la paret de roca en punts especifics fent
que la plataforma de tramex o xapa perforada tan sols recolzi sobre aquesta, sense arribar a tocar
la paret.

/2015, de 1 d'octubre.La seva autenticitat
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MD 2.4 Caracteristiques formals i funcionals MD 2.5 Relacié de superficies utils i construides

La intervencié s’adequa als seglients requeriments i condicions: La superficie d’intervencid es desglossa segons els seglients ambits:
Habilitacié de I’accés a I’avenc i el cami d’aproximacio 1. AMBIT D’ACOLLIDA 92,00
N _ . o 1.1 Zona descoberta. Embocadura 92,00
L’accés a I'avenc no esta degudament habilitat ni ben senyalitzat. Actualment és un corriol discon- . ]
tinu ple de vegetacié que comenca al trencall de la pista forestal del Cami de Can Prunera (per on 2. AMBIT D’ACCES ) & 17,00
circulen vehicles), just passar la linia d’Alta Tensié. Remunta el fondo del Bosc de I'Infern en paral- 2.1 Zona coberta. Boca d'acces 15,00
i i 2.2 Zona de descens. Escales 2,00
lel a un torrent innominat que desemboca al Fondo dels Llevensons a I'algada del Bosc de Montau, .
té una longitud aproximada de 340m i és planer fins a uns 30 de la boca de la cavitat on I’ascens és 3. AMBIT DE MIRADOR 6,00
meés pronunciat. S’ha de tenir en compte, doncs, la correcta habilitacio, senyalitzacio i manteniment 31 Plataforma 6,00
d’aquest corriol per a poder facilitar tant I'aportacié dels materials a I’'obra com la visita posterior TOTAL SUPERFICIE 115.00

quan ja estigui plenament en funcionament.

En aquesta direccio, és important valorar les opcions de transport del material a 'obra i la delimita-
ci6 de I’ambit d’abassegament, perqué sera un punt complex de la construccio.

e O bé es duu en helicopter, fet que sera car i implica habilitar un espai d’aterrada i acopi de ma-
terial proper a I’accés a I'avenc.

e O bé es duu amb mules, fet que implica habilitar degudament el cami d’accés abans d’iniciar la
construccio.

Per tal d’ajustar el pressupost i amb la voluntat d’habilitar i mantenir el cami d’accés s’opta pel
transport del material a peu.

Per a tal fi, caldra dur a terme una lleu desbrossada de vegetacio, tenint en compte no malmetre
especialment les espécies protegides tant vegetals com faunistiques abans descrites, que es deta-
llen a I'apartat d’Annexes. El procés de desbrossada i habilitacié del cami no es dura a terme ni de
marc a agost, época sensible per a la cria d’ocells ni del 15 de juny al 15 de setembre, per alt risc
d’incendi. Si bé el projecte contempla la necessitat de desbrossada, s’acorda amb I’Ajuntament que
I’execucio anira a carrec de la brigada municipal préviament a I'inici de I'obra.

1 d'octubre.La seva
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MD 3 PRESTACIONS DE LA INTERVENCIO

Requisits contemplats en projecte

Si bé, tal i com s’ha exposat anteriorment, el projecte no esta subjecte a la normativa d’aplicacio en
edificacio o espai public urba, pel fet de trobar-se en un espai paisatgistic d’accés restringit, limitat
a visites concertades, s’han tingut en compte determinats aspectes i criteris per adequar I’espai a
un us inclusiu i generalista.

La funcionalitat es determina segons criteris d’utilitzacid i accessibilitat. | la seguretat es defineix
mitjancant criteris de seguretat estructural, seguretat en cas d’incendi i seguretat d’utilitzacio. Pel
que fa al confort i la durabilitat es garanteix a partir de criteris de salubritat, perd per la tipologia
d’intervencio i 'abséncia de serveis i instal-lacions, no es té en compte la proteccio contra el soroll
ni I’estalvi d’energia.

MD 3.1 Condicions de funcionalitat
Condicions funcionals relatives a I’us

La intervencio s’adequa als criteris establerts pel programa i I’Us de la intervencio de tal forma que
la disposicié i les dimensions dels espais facilitin I’'adequada realitzacié de les funcions i activitats

previstes.

Condicions funcionals relatives a I’accessibilitat

La tipologia de la intervencié i la seva situacié dificulten I'accés a I'ambit a les es persones amb
mobilitat i comunicacié reduides de manera que I'accessibilitat és subjecta a unes condicions fisi-
ques determinades.

MD 3.2 Seguretat estructural

Les condicions de seguretat estructural de I’edifici resultant compliran les exigencies basiques de
Seguretat Estructural establertes pel Codi Tecnic de I'Edificacié tot i no ser d’aplicacio. Aquestes
exigencies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de Seguretat
Estructural, DB SE, tenint en compte la naturalesa de la intervencid i limitant la sobre-carrega d’us
d’acord a les reduides dimensions de I’espai i el nombre de persones que podran accedir-hi simul-
taniament.

Es detalla aquest capitol a la memoria d’estructura.

MD 3.3 Seguretat en cas d’incendis

Les condicions de seguretat en cas d’incendi compliran les exigencies basiques Sl del CTE en el
que fa referéncia a la resisténcia al foc de I’estructura. Pel que fa a I’evacuacio, el recorregut, tot i
ser ascendent és molt curt i permanentment ventilat, pel fet de ser exterior tot i cobert.

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

L’Equip redactor: IBARZ MILA UTE (Anna Ibarz + Marta Mila + Marc Torrellas)

MD 3.4 Seguretat d’utilitzacié

Les condicions de seguretat d’utilitzacié es basen en les exigéncies basiques SU del CTE per tal de
dissenyar els elements en condicions segures i evitar els accidents i danys a les usuaries, aixi com
facilitar-ne el seu accés i utilitzacio.

No obstant, la morfologia i dimensions de la cavitat impossibiliten emplacar una escala d’acord a
les directrius establertes en la normativa del CTE o en espais publics urbans, de manera que es
dissenya I’escala tenint en compte I’ergonomia i la motricitat de les persones.

A continuacio es relacionen els aspectes de seguretat d’utilitzacié contemplats:

Risc de caigudes i seguretat enfront a la intrusio

Es preveu la col-locacié d’una barrera de proteccié que eviti la caiguda en aproximar-se a la boca
de I'avenc perd que mantingui I’opcié d’accedir-hi en descens amb cordes per a qualsevol espele-
oleg experimentat. També es preveu la col-locacié d’una barrera de protecci6 lateral a 'escala i al
voltant de la plataforma.

Les barreres de proteccio tindran una algada major a 1.100 mm (el desnivell és > 6 m), una resis-
téncia irigidesa suficient per a resistir la forca horitzontal establerta a I'apartat 3.2 del DB SE-AE i
no seran facilment escalables.

Altrament, per evitar la possible intrusio mentre I’espai no es troba en funcionament, es preveu una
tanca, reixa o portella tancada amb clau. D’aquesta manera es podra mantenir net, controlat i pre-
servat ’espai interior de I’avenc i s’evitara que se’n faci un us descontrolat o inadequat.

Seguretat davant el risc causat per il-luminacié inadequada

Una de les caracteristiques més singulars de I’Avenc d’en Garrigal és la relacié exterior - interior.
Es considera essencial preservar la visio de la boca de I’avenc des del capdavall. Aquest fet ajudara
a augmentar la sensacio de seguretat, la disminucioé de la sensacié de claustrofobia i la preservacio
de I’entorn en un estat més respectudés amb I'estat natural.

A més a més, el fet que I'activitat sigui guiada, permet mantenir I’espai sense electricitat, de manera
que en cas de requerir-se il-luminacio artificial es pot dur a terme mitjanant frontals.

MD 3.5 Salubritat

El projecte es troba a la intempérie, de manera que no li son d’aplicacid les exigencies basiques de
salubritat especificades al CTE DB HS. No obstant, es garantira el bon comportament dels materials
protegint-los enfront a la humitat, tot evitant aixi el seu deteriorament.

MD 3.6 Proteccié enfront al soroll, estalvi d’energia, telecominicacions i ecoeficiéncia

Com s’ha exposat anteriorment no sén d’aplicacio i com que tampoc soén aspectes incorporats a la
intervencié no es descriuen.

La promotora: Consell Comarcal de I’Alt Penedés IVI D 17/192
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 1 TREBALLS PREVIS

L’accés a I'avenc té tres trams diferenciats, un primer tram de pista forestal apta per a vehicles,
un segon tram planer al llarg d’un petit corriol paral-lel al torrent i un ultim tram d’ascens fins a la
boca de la cavitat.

La dificultat de dur el material i emmagatzemar-lo a la rodalia de I’avenc implica que caldra combi-
nar diferents medis de transport: camions, helicopter, operaris...

S’haura de desbrossar una part de I’ambit proper a la boca de I'avenc, prou ampli per a poder
abassegar el material de I’obra.

MC 2 SUSTENTACIO

MC 2.1 Caracteristiques del terreny

El terreny de la cavitat de I’avenc és de roca calcaria amb intercalacions dolomitiques, del cretaci
inferior, tal i com s’exposa a I’estudi d’avaluacié de I'impacte ambiental. La seva geometria és irre-
gular, com es mostra a I’aixecament 3D.

Les caracteristiques del terreny no sén determinants per a la definicié d’aquesta estructura. Tota
ella anira fixada a la pedra de I'avenc amb fixacions quimiques.

MC 2.2 Adequacié del terreny

La irregularitat de les parets de I’avenc dificulta la base dels ancoratges, fet que requerira de repi-
car puntualment la paret rocosa per aconseguir una base més plana.

MC 3 SISTEMA ESTRUCTURAL
MC 3.1 Sistema estructural
Es planteja I’execucio d’una plataforma per accés controlat de visitants accessible des d’una es-

cala. Tan I'escala com la plataforma estara acabada amb un tramex trepitjable col-locat sobre un
entramat de bigues del tipus HEB i IPE.

Algunes d’aquestes bigues aniran fixades als murs perimetrals de pedra de I'avenc. En un principi,
les trobades entre bigues, es plantegen amb soldadura per si cal fer ajustos en obra, perd no és
descarta fer unions cargolades, ni que sigui de manera puntual.

Es detalla I’estructura a I’'annex de la memoria MA 3 Memoria de calcul estructural.

MC 4 SISTEMA CONSTRUCTIU | ACABATS
MC 4.1 Escala

L’escala és metal-lica, de xapa d’acer plegada. Esta formada per dos trams, un primer tram amb els
graons directament recolzats a la roca i un segon tram amb els graons suportats per dues cuixes
inclinades subjectades a la roca, I’extrem superior, i a la sub-estructura de la plataforma, I'extrem
inferior. Els graons son peces independents plegades que se solden in situ per facilitar el muntatge.

MC 4.2 Plataforma

La plataforma esta constituida per una sub-estructura d’entramat de bigues d’acer tipus HEB i IPE
i un perfil corbat de remat. La part trepitjable és un entramat metal-lic de religa tipus tramex que
compta amb la previsié d’un forat circular a I'interior, per si, en un futur, es vol ampliar la interven-
ci6 amb les plataformes inferiors.

La plataforma s’integra a la superficie irregular de la roca quedant retallada mantenint un perfil
semblant, en els punts de contacte. Per la part volada que s’aboca al buit de la cavitat, el tramex
entrega al perfil d’acer corbat.

MC 4.3 Barana

La barana de la plataforma consisteix en una série de muntants d’acer, verticals o lleugerament
inclinats, col-locats equidistants al voltant de la plataforma i fixats a testa del perfil corbat. El pas-
sama és un perfil tubular de seccié circular, també corbat, i una malla d’acer inoxidable tensada

tipus x-tend o equivalent es col-loca per evitar la caiguda. Aquesta malla es fixa i tensa mitjangcant
rodons inferiors i superiors.

La barana de I'escala és el mateix sistema que la plataforma pero se subjecta als graons.

La barana de I’ambit d’accés és el mateix sistema que les dues anteriors perd s’ancora directament
a la superficie rocosa amb fixacions quimiques.

El passama tubular és continu al llarg de tot el recorregut de I’ambit I’accés, I’escala i envolta la
plataforma.

MC 4.4 Porta / tanca

La portella d’accés a I’escala es conforma amb el mateix sistema que la barana, amb una malla
x-tend o equivalent tensada sobre I'estructura perimetral de la portella.

MC 4.5 Proteccions i acabats

Els elements metal-lics seran ignifugs mitjangant pintures i tindran proteccio a la corrosio, ja sigui
pel fet d’ésser d’acer inoxidable, ja sigui perqué tenen una imprimacié a base de pintura anti-oxi-
dant.

MC 4.6 Observacions en la posada en obra

Donada la irregularitat de la superficie de la cavitat, tots els elements disposaran de les tolerancies
dimensionals necessaries i seran ajusts en obra per al seu encaix exacte.
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MC 5 SENYALETICA
MC 5.1 Panell expositiu

El panell expositiu es realitza també en acer i s’emplacga a la barana de I’ambit d’accés. El seu dis-
seny i produccié garantiran la seva durabilitat. Si es considera, es pot preveure un panell facil de
canviar en cas de malmetre’s.

MC 6 RENATURALITZACIO
MC 6.1 Replantacio

En tant que s’haura de desbrossar part de I’ambit per adequar una zona d’abassegament de ma-
terial, s’haura de replantar la zona afectada amb la mateixa vegetacié retirada durant els treballs
previs.

/2015, de 1 d'octubre.La seva autenticitat
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acord.amb la legislacio,sebre propietat.intellectyal.

MN NORMATIVA APLICABLE

Desembre 2022

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de
edificacion”, estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es
faci constar expressament I'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccid vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccio.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacid es basa en la Llei d’Ordenacid de I'Edificacio, que es desplega amb el Codi tecnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques teécniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els
Reglaments que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa tecnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacié. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacio
complementaria del projecte com la certificacié energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter geneéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio del seu
abast i dels usos previstos.

A continuacio es llista la normativa aplicable en la tipologia i 'abast de la intervencio a 'avenc d’en Garrigal.

Nota:

Color negre: legislacio d’ambit estatal

acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

ocCt

Normativa técnica general d’Edificacio

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici
Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacié
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

Arquitectes de Catalunya 2022. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacio, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,
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Color granate: legislacié d’ambit autonomic
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

’

Color blau: legislacié d’ambit municipal

sera objecte de les accions legals escaients, d’

© Col-legi d’
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Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” CE Codi Estructural

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

Es regula I’adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Llibre de I'edifici
Control de qualitat
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Marc general Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacidn de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcidon de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestidn de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refds de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

legislasinsobre;BERpigtatintelileshual-

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
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MA ANNEXES A LA MEMORIA

MA 1 SOSTENIBILITAT MA 2 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Sostenibilitat, ambiental, economica i social

Es essencial no perdre de vista que I’objectiu principal de qualsevol intervencié és efectuar un
servei a les persones: transformem I’habitat des de I’enfoc social, en benefici a I'individu dins la co-
munitat. No obstant, no s’ha d’oblidar que I’enfoc ambiental (preserva del medi i adaptacio al canvi
climatic) i la viabilitat economica sén també aspectes fonamentals.

Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS)

El projecte inclou la dimensié de desenvolupament sostenible adoptada com a acord global en les
agendes internacionals, incorporant i visibilitzant els objectius que es descriuen a continuacio.

3 o
1 ’\ ODS 3 SALUT I BENESTAR

Amb I’objectiu de garantir la vida sana i promoure el benestar, el projecte fomenta I'Us de la mobi-
litat sostenible i potencia les activitats de lleure i educatives a I'aire lliure.

Es projecta un espai segur, que no posa en risc a les persones, cuidant la seva estabilitat fisica i
emocional, dotant-les d’espais de calma i confiancga, evitant entorns hostils, precaris i insans.

ODS 15 VIDA TERRESTRE

Promoure I’Us sostenible dels ecosistemes terrestres, integrant en la planificacié i disseny locals els
valors dels ecosistemes i la diversitat bioldgica és clau.

La sensibilitizacio i aprenentatge en entorns naturals protegits fomenta la conservacié i la valoracié
del medi per part del visitant, afavorint en que I'individu se senti que forma part d’un ens major que
s’ha de respectar, cuidar i mantenir.

Mitjancant aquestes accions es transforma I’entorn construit en benefici a la salut, el confort i el
benestar de les persones perd també del medi, millorant ’equilibri dels cicles naturals i aportant
serveis ecosistémics que beneficien tots els éssers vius: aire net, retencié d’aigles, proveiment
d’aliment...

Aturar la destruccié dels habitats naturals i re-naturalitzar espais resulta imprescindible per preser-
var la biodiversitat.
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DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ESTRUCTURAL ADOPTADA. 2. SEGURETAT ESTRUCTURAL
1.1. Generalitats Per definir les bases de calcul que determinaran la seguretat estructural d’un edifici s’han seguit les
indicacions per I'analisi estructural, els coeficients parcials i I'aptitud pel servei que defineix el Codi Técnic de
" ADEQUACIO DE L’AVENC D’EN GARRIGAL D’OLESA DE BONESVALLS I'edificacio tant el DB-SE especific de seguretat estructural. També s’ha tingut en compte les exigéncies del
TITOL DEL PROJECTE . - - S L
] _ codi estructural instruccié del formigd, ja que actua en convivéencia amb el CTE.
ARQUITECTES UTE IBARZ MILA (Anna Ibarz, Marta Mila, Marc Torrellas) . N ‘ N . .
A continuacié s’exposen els parametres basics de les normatives esmentades que s’ha considerat en el
MUNICIPI OLESA DE BONESVALLS calcul de I'edifici objecte de la memoria.
CONSELL COMARCAR ALT PENEDES
PROMOTOR AJUNTAMENT D’OLESA DE BONESVALLS .
- 50 ANYS 2.1. Analisis estructural
PERIODE DE SERVEI
TIPUS DE CONTROL ] La comprovacio estructural d’un edifici requereix determinar les situacions de dimensionat que resultin
PREVIST ESTADISTIC determinants per el calcul, establir les accions a tenir en compte i els models adequats, realitzar 'analisi
estructural i verificar que no es sobrepassen els estats limits.
1.2. Preexisténcies, feines preévies, edificacions veines. A les verificacions es tenen en compte els efectes del pas del temps que poden incidir a la capacitat portant
o al'aptitud pel servei, en correspondéncia amb el periode de servei. Les situacions de dimensionat engloben
El projecte que la present memoria documenta consisteix en la realitzaci6 d’'una série d’escales i plataformes totes les condicions i circumstancies previsibles durant I'execuci6 i la utilitzacié de l'obra, determinant les
que permetin el recorregut amb seguretat dins de '’Avenc d’en Garrigal. combinacions d’accions necessaries per cada condicio.
En un primer moment es van plantejar diverses plataformes i ara es vol fer una,. La més propera a I'accés. Les situacions de dimensionat es classifiquen en persistents (condicions normals d’Us), transitories
Caldra adaptar aquesta zona per tal que els operaris puguin treballar amb seguretat. (condicions aplicades durant un temps limitat) i extraordinaries (condicions excepcionals com les accions
No existeixen edificacions veines que es puguin veure afectades. accidentals).
Pel que fa a les consideracions que s’exposen a continuacio, els estats limits, les accions i els métodes de
1.3. Caracteristiques del terreny. calcul, les diferéncies no sén considerables i hem pres com a model el que estipula el CTE.
Les caracteristiques del terreny no son determinants per a la definicio d’aquesta estructura. Tota ella anira
fixada a la pedra de I'avenc amb fixacions quimiques. Els Estats Limits (ELU, ELS)
S’anomenen estats limits aquelles situacions segons les quals, de ser superades, es considera que I'edifici
1.4. Descripcioé de I'estructura no compleix els requisits estructurals per els quals ha estat concebut.
Es planteja I'execucié d’una plataforma per accés controlat de visitants accessible des d’'una escala. Tan Els estats limits ultims (ELU) son els que, de ser superats, constitueixen un risc per les persones, ja que
'escala com la plataforma estara acabada amb un tramex trepitjable col-locat sobre un entramat de bigues poden produir un col-lapse total o parcial de 'edifici.
del tipus HEB i IPE.
Com estats limits ultims han de considerar-se els deguts a :
Algunes d’aquestes bigues aniran fixades als murs perimetrals de pedra de I'avenc. En un principi, les
trobades entre bigues, es plantegen amb soldadura per si cal fer ajustos en obra, perd no és descarta fer - Pérdua de l'equilibri de I'edifici o d’'una part estructuralment independent.
unions cargolades, ni que sigui de manera puntual.
- Error per deformacié excessiva, transformacié de I'estructura o part d’ella en un mecanisme,
trencament dels elements estructurals o de les unions, o inestabilitat d’elements estructurals
1.5. Procés constructiu incloent els originats per efectes depenent del temps, com la corrosio o la fatiga.
L’actuacié mes complexa d’aquesta estructura passa pel muntatge. En un principi es proposa muntar una Els estats limits de servei (ELS) sc'?n els que, de selr.s_upergts, afecten el confort i.el benestar dels usuaris
plataforma de treball fixada lateralment a les parets de 'avenc de manera que els operaris tinguin una zona o terceres persones, el correcte funcionament de I'edifici o la imatge de la construccié. Aquests estats poden
segura de treball. Es proposa que aquesta estructura es pugui fer amb elements industrialitzats de facil ser revergib[es o irreversibles, en funcid a les cqnseqUéncies que suposen I'excés dels limits especificats
muntatge ja que aquest s’haura de fer amb personal especialitzat en treballs verticals. com admissibles, un cop desaparegudes les accions que els han produit.
Aquesta plataforma permetra fer el muntatge de la superficie definitiva amb operaris habituals ja que les Com a estats limits de servei poden considerar-se els deguts a :
condicions de seguretat seran estandard. Un cop executada I'obra es procedira a desmuntar la plataforma
de treball i deixar les parets d 'avenc tal i com estaven originariament. - Les deformacions que afectin a la imatge de I'obra, al confort dels usuaris o al funcionament
d’equips i instal-lacions.
pagina 3 de 35 I pagina 4 de 35
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

- Les vibracions que causin una falta de confort a les persones o afectin a la funcionalitat de I'obra.

- Els danys o el desgast que poden afectar desfavorablement a la imatge, la durabilitat o la
funcionalitat.

Classificacié de les accions.
Les accions que s’apliquen a un calcul es classifiquen per la seva variacio en el temps:

- Accions permanents (G): son aquelles que actuen en tot moment sobre I'edifici amb posicio
constant: la magnitud pot ser constant com el pes propi de I'estructura, o no, com les accions
reologiques perd amb una variacié menyspreable.

- Accions Variables (Q): s6n aquelles que poden actuar o no sobre un edifici, com les degudes
per I'Gs o les accions climatiques.

- Accions accidentals (A): sén aquelles la probabilitat de que succeeixi és petita perd de gran
importancia, com el sisme, I'incendi, 'impacte o I'explosio.

Les accions imposades com els assentaments o retraccions, es consideren accions permanents o variables,
en funcio de la seva variabilitat.

Les accions es defineixen en el calcul pel seu valor caracteristic Fk. Per les accions permanents s’adopta
normalment un valor mig a no ser que la variacié del mateix pugui ocasionar una resposta estructural
significativa. Les accions variables, es determinen per un valor amb probabilitat de no ser superat durant un
periode de referéncia especific. En el cas de les accions climatiques els valors estan basats en la probabilitat
corresponent a I'estudi d’'un periode de retorn de 50anys. Les accions accidentals es representen amb un
valor nominal que s’assimila al de calcul.

El codi estructural, contempla també a la classificacio, les accions permanents de valor no constant (G*), que
son aquelles que actuen constantment pero el valor de les quals no és constant. Dins d’aquest grup
s’inclouen les accions amb valor que varia al llarg del temps amb tendéncia a arribar a un valor limit, com les
accions reologiques. Les accions referents al Pretesat (P) s’inclouen dins d’aquest grup.

Entenem que el CTE ha inclos aquest grup dins del conjunt de les accions permanents, aplicant el valor limit
superior com a opcié més desfavorable, i és aixi com s’ha considerat en el calcul.

Meétodes per I’analisi estructural.

L’analisi estructural es basa en models adequats de I'edifici que proporcionen una previsié suficientment
precisa del seu comportament, que permeten tenir en compte totes les variables significatives i que
reflecteixen adequadament els estats limits a considerar.

Es poden establir diversos models estructurals, complementaris, que defineixen diferents parts de I'edifici, o
alternatius, que poden representar millor diferents comportaments o efectes. S'utilitzen models especifics
per zones singulars de 'estructura on no siguin aplicables les hipotesis classiques.

Les condicions de geometria i suports es modelitzen en concordangca amb I'edifici projectat, buscant la
maxima similitud entre ells.

En I'execucié del model de calcul es tenen en compte els efectes de les accions dinamiques sobre els
elements significatius contemplant la seva rigidesa, massa, resisténcia, etc.
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2.2. Coeficients parcials i combinacions d’hipotesis estats limits uGltims

Per a la determinacio de I'efecte de les accions, aixi com la resposta estructural, s’utilitzen els valors de calcul
de les variables, obtinguts a partir dels seus valors caracteristics, multiplicant o dividint per els corresponents
coeficients parcials per les accions i la resistencia, respectivament.

Per garantir que hi ha suficient estabilitat del conjunt de I'edifici o d’'una part del mateix, per totes les situacions
de dimensionat, es compleix la seguent condicio:

Ed,dst< Ed, st
On

Eq.qst: valor de calcul dels efectes de les accions desestabilitzadores
Eq, sto: valor de calcul dels efectes de les accions estabilitzadores

Per garantir que hi ha suficient resisténcia de I'estructura portant o d’'un element estructural, secci6 o unié
entre elements, totes les situacions de dimensionat compleixen :

Ed< Rq
On

Eq: valor de calcul de I'efecte de les accions.
R4 : valor de calcul de la resisténcia corresponent.

La formulacié general per el calcul de les combinacions d’hipotesis es determina a partir de I'expressio:
27/ GjXGkj+YpXP+YqiX Qk,1+ZQ/Q,inIJo,iXQk,i
j=1 il
Es a dir, es considera simultaniament I'actuacié de les accions permanents, G, inclds el pretesat en cas
d'existir, P, les accions variables, Q, havent-se d’aplicar de manera successiva en els diferents analisis.

La combinacio d’accions en el cas d’intervenir I'efecte d’'una accié extraordinaria respon a la formulacio
seguent:

27/ G,iXGk,j + Y pX P+ Agt ¥ @1 X P1,1X Qk1 +Z]/Q,in|J2,iXQk,i

Jz1 i>1
Es a dir, es considera I'accié simultania de totes les accions permanents, G, una accié accidental , Aq, i les
accions variables (Q), una en valor frequent i les altres casi permanents, alternant 'ordre d’aquestes ultimes
en les diferents hipotesis de calcul.

En una situacié extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (¥ ¢, ¥ p, ¥ o ) s‘apliquen amb valor O si
el seu efecte és favorable, i valor 1 si el seu efecte és desfavorable.

En el cas que 'accié accidental sigui I'accio sismica, totes les accions variables s’apliquen amb un valor
casi permanent, segons I'expressio:

Z Gy j +P + Ad'*‘Zl// 2,iX Qi

Jj<1 i<l
En els casos en que la relacié entre les accions i el seu efecte no es pugui aproximar de forma lineal, per la
determinacio dels valors de calcul de 'efecte de les accions es realitza un analisi no lineal, considerant que:

- Si els efectes globals de les accions creixen més rapidament que elles, els coeficients parcials
s’apliquen com l'indicat en la formulacié anterior.

- Si els efectes globals de les accions creixen més lentament que elles, els coeficients parcials
s’apliquen als efectes de les accions, determinant a partir del valor representatiu de les mateixes.
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El valor de combinacié d’una accioé variable representa la seva intensitat en el cas de que, en un determinat
periode, actui simultaniament amb un altre accio variable, estadisticament independent. En el DB-SE que
s’utilitza per la formulacié de calcul aquest valor es defineix com a Wo.

El coeficient W4, correspon al valor frequent d’'una accio variable que es determina de manera que sigui
superat durant un 1% del temps de referéncia.

Finalment el valor casi permanent d’'una accié variable es determina de manera que sigui superat durant
el 50% del temps de referéncia i se li aplica el coeficient W2

Taula 4.1 (Segons CTE-SE) Coeficients parcials de seguretat ( 7 )per les accions.

Verificacié | Tipus d’accio Situacio persistent o transitoria
desfavorable favorable
Resisténcia | permanent
Pes Propi, Pes terreny 1,35 0,8
Empenta terreny 1,35 0,7
Pressio6 aigua 1,2 0,9
Variable 1,5 0
Estabilitat desestabilitzadora estabilitzadora
Permanent
Pes Propi, Pes terreny 1.1 0,9
Empenta terreny 1,35 0,8
Pressio aigua 1,05 0,95
Variable 1,5 0

Taula 4.2 (Segons CTE-SE)Coeficients de simultaneitat (yp).

Yo WY Y,
Sobrecarrega superficial d’as
Zones residencials (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zones administratives (Categoria B) 0,7 0,7 0,6
Zones destinades al public (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zones comercials (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zones de transit i aparcament vehicles lleugers (Categoria F) 0,7 0,7 0,6
Cobertes transitables (Categoria G) *)
Cobertes només manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu
altituds > 1000m 0,7 0,5 0,2
altituds < 1000m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7
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2.3. Coeficients parcials de seguretat per a determinar la resisténcia

2.3.1. Acer

En el cas de l'acer, s’adoptaran els seguents valors:

a) JYmo=1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material
b) ymi=1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fendmens d’inestabilitat
c) ym=125 coeficient parcial de seguretat relatiu a la resisténcia ultima del material o seccio,
i a la resisténcia dels medis d’unié
d ryms=1.1 coeficient parcial per la resisténcia al lliscament d’unions amb claus pretesats
en Estat Limit de Servei
7 m3 =1.25 coeficient parcial per la resisténcia al lliscament d’unions amb claus pretesats
en Estat Limit d’dltim
Ym3=14 coeficient parcial per la resisténcia al lliscament d’unions amb claus pretesats

i forats esquincats o amb sobre dimensio

2.4. Aptitud de servei i combinacions d’hipotesis estats limits de servei

Per complir un comportament adequat, en relacio a les deformacions, les vibracions o el desgast, s’aplica la
corresponent de les segiients combinacions d’accions. En termes generals per el calcul de les deformacions,
la normativa permet no aplicar coeficients de majoracié () a les carregues permanents i aplicar coeficients

de simultaneitat a les variables.

En els casos d’efectes degut a les accions de curt termini que poden resultar irreversibles, la combinacio
d’accions es realitza seguint la segiient expressio:

ZGk,j +P + Q1 +Zt|Jo, iXQ, i

A >l
Es a dir, es considera en el calcul totes les carregues permanents, una accié variable, en la seva totalitat, i
la resta de carregues variables amb el factor de simultaneitat corresponent, modificant la variable no afectada
per els coeficients parcials en cada hipotesi.

En els casos d'efectes deguts a accions de curta durada que poden resultar reversibles, la formulacié per
realitzar la combinacio d’accions ha estat la seguent:

ZGk,j +P + 1,1 xXQx 1 +leJ2, iXQ, i

72 >l
Finalment, per els casos d’'efectes deguts a carregues de llarga duracid, s’ha calculat amb la seguent
expressio, que tracta totes les accions variables amb un mateix coeficient de quasi permanéncia.

sz,j +P +Zl|12, iXQ, i
A >l

Per el calcul d'estats limits de servei émb el codi estructural, la formulacié és la mateixa exposada
anteriorment procedent del CTE, i els coeficients de majoracié corresponents, tots a 1 menys els aplicats al
pretesat i posttesat que es defineixen al la taula 12.2 de I'Article 12.

Deformacions.

A nivell de fletxes relatives admissibles dels elements estructurals, es compleix la seguent taula, les
limitacions de la qual s’indiquen en el (CTE-SE 4.3.3.1)

pagina 8 de 35
Memoria Técnica de I'Estructura
JM6165

L’Equip redactor: IBARZ MILA UTE (Anna lbarz + Marta Mila + Marc Torrellas) La promotora: Consell Comarcal de I’Alt Penedés 27/192



3. ACCIONS A LA EDIFICACIO

INTEGRITAT DELS Sostres amb envans fragils o paviments rigids sense junts 1/500
ELEMENTS Sostres amb envans ordinaris i paviments amb junts 1/400 En l'avaluacioé d’acciong per a determinar el c;omportamen.t .estr.u’ctural de I’gdifici que es presgpta, 's,’ha tingu‘F
CONSTRUCTIUS Resta de casos 1/300 en compte la Normativa CTE- SE-AE Accpns a la Edificacio _del Codi Técnic de la Edificacio, el cpdl
- estructural, el CTE-SE-C de fonaments, aixi com la Normativa NCSR-02, "Norma de Construccion

Confort dels usuaris 1/350 Sismorresistente”.
Imatge de I'obra 1/300

Les limitacions esmentades s’han de complir entre dos punts qualsevol de la planta, prenent com a llum el 3.1. Pesos propis de materials de construccioé

doble de la distancia entre ells. En general es realitza aquesta comprovacio pels dos sentits ortogonals de la

planta. A continuacié s’exposa una taula amb les densitats dels materials utilitzats habitualment en la construccio,

ja sigui conformant elements estructurals o com a elements d’acabat que suposen una carrega sobre
l'estructura. La taula s’ha extret de I'annex C del llibre CTE-SE-AE d’Accions a la Edificacio del Codi Técnic.

Taula C.1 Pes especific aparent de materials de construccié (Segons CTE-SE-AE)

MATERIALS Pes (kN/m?3) Pes (kN/m?3)
Materials ram de paleta Metalls

Sorrenca 21.0a27.0 |Acer 77.0a785
Basalt 27.0a31.0 |Alumini 27.0
Marbres 28.0 Coure 87.0a89.0
Diorites, gneis 30.0 Estany 74.0
Granit 27.0a 30.0 | Ferro colat 71.0a725
Terracota compacte 21.0a27.0 | Ferro sostre 76.0
Fustes Plom 112.0a 114.0
Tipus de C14 a C40 3.5a5.0 Zenc 71.0a72.0
Laminada encolada 3.7a44 Altres

Taulell contraxapat 5.0 Asfalt 24.0
Taulell de fibres 8.0a10.0 |Pissarra 29.0
Taulell lleuger 4.0 Vidre 25.0

3.2. Accions permanents

3.2.1. Pesos propis sostres

A continuacio s’exposen els pesos propis dels elements estructurals considerats en el projecte que ens
ocupa, que actuen com a concarregues en el calcul de I'estructura. Els valors s’expressen per kN/m?, i
s’extreuen de ponderar la proporcié ponderada per metre quadrat dels diferents elements que composen els
sostres de projecte.

TIPUS DE SOSTRE | CANTELL NERVIS ALLEUGERIDOR PES PONDERAT
Entramat metal-lic | 10cm Biguetes metal-liques tramex 0.50kN/m?
3.2.2. Carregues permanents

Com a carregues permanents entenem aquelles carregues que actuaran de forma continuada durant la vida
util de I'edifici. En el calcul, depenent de la seva naturalesa, es poden aplicar com a carregues superficials,
lineals o puntuals.

Com a carregues superficials entenem els paviments, les impermeabilitzacions, pendents i tractaments de
les cobertes i els cels rasos.
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3.3.

Com a carregues lineals s’apliquen en el calcul, les carregues de les faganes i les baranes de balcons o
escales.

Les carregues puntuals es poden trobar en alguns casos com una pérgola, maquinaria molt especifica o
elements similars no estructurals recolzats sobre I'edifici o en algun punt del mateix.

TIPUS DE

CARREGA DEFINICIO ACCIO DE CALCUL

Superficial Tramex 0.50 kN/m?

Lineal Barana balcons 2.0 kKN/ml
3.2.3. Carregues d’envans

Les carregues d’envans o divisions interiors no s’han considerat en aquest projecte.

3.24. Accions del terreny

Per determinar les accions en el terreny s’han seguit els parametres definits al CTE-SE-C amb els
parametres del terreny definits en el geotécnic realitzat en el solar, exposats en el capitol 1.3 de la present
memoria.

3.2.5. Pretesat

En aquest projecte no s’ha aplicat el pretesat en cap dels seus elements.

Accions variables

3.3.1. Sobrecarregues d’us

Les sobrecarregues d’us engloben el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici en funcié de I'is al qual es
destini. Per regla general, les sobrecarregues degudes a I'Us s’assimilen a una carrega superficial distribuida
uniformement. D’acord amb I'Us majoritari al que es destini cada zona, el valor caracteristic s’extreu de la
taula 3.1 del CTE-SE-AE. Sobrecarregues molt concretes, com magquinaries, materials de biblioteques,
magatzems o industries, no estan englobats per la norma i es defineixen amb I'estudi concret de I'edifici.

A continuacio s’exposen els valors de sobrecarrega d’'Us que s’apliquen en aquest projecte

Taula 3.1 Valors caracteristics de les sobrecarregues d’us (Segons CTE-SE-AE)

CATEGORIA D’US SUBCATEGORIA DEFINICIO CARREGA UNIFORME | CARREGA PUNTUAL
C- publiques Accés restringit 1.0 KN/m?
3.3.2. Sobrecarregues de neu

En el nostre cas no s’ha previst aquest tipus de sol-licitacié per tractar-se d’'un element interior protegit de la
intempérie.

3.3.3. Accions del vent

No s’han considerat en el present projecte.

3.34. Accions térmiques

Tal i com s’indica al primer apartat de la present memoria, I'estructura de I'edifici que ens ocupa s’ha
dissenyat de manera que les seves dimensions no superin les recomanades per la Normativa vigent per
tal de no realitzar el calcul térmic de I'estructura.

3.4. Accidentals

3.441. Accions de sismiques

En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Normativa vigent:
NCSR-02: “Norma de construccidon sismorresistente. (Parte general y edificacion). Real Decreto
997/2002 de 27 de Septiembre”.

Per a la determinacio de la pertinéncia del calcul sismic per a la construccié que ens ocupa, la Norma
estableix cinc criteris perceptius de indole general que corresponen a:

- Classificacio de les construccions. (Apartat 1.2.2.)

- Criteris d’aplicacio de la Norma. (Apartat 1.2.3.)

- Compliment de la Norma. (Apartat 1.3.)

- Mapa de perillositat sismica. Acceleracioé sismica basica. (Apartat 2.1.)
- Acceleracio sismica de calcul. (Apartat 2.2.)

Classificacio de la construccio (article 1.2.2)

Importancia moderada: son Importancia normal: sén aquelles, Importancia especial: son
les que presenten una baixa la destruccio de les quals per causa | aquelles la destruccié de les
probabilitat que el seu d’un terratrémol pot ocasionar quals per causa d’'un
col-lapse per causa d’un victimes, interrompre un servei pe la | terratrémol pugui interrompre

terratrémol pugui causar col-lectivitat o produir importants un servei imprescindible o
victimes, interrompre un servei | pérdues econdmiques, sense que donar lloc a efectes
primari o produir danys en cap cas es tracti d’'un servei catastrofics.

econdmics rellevants a tercers. | imprescindible ni pugui donar lloc a
efectes catastrofics.

El coeficient de contribucié (K) té en compte la influéncia dels diferents tipus de terratrémols i la
perillositat sismica de cada punt. A nivell de tot Catalunya K = 1.0. Fora d’aquest ambit mirar I'annex 1
de la Norma

En cas de dubtes a I'annex 1 es detallen tots els municipis que tinguin uns valors d’acceleracio basica
iguals o superiors a 0.04 g.

Acceleracio sismica (article 2.2) Ac=S-p-ap

On “ap“és l'acceleracié sismica basica definida a la norma en el mapa sismic de I'apartat 2.1.
Importancia normal = 1
Importancia especial = 1.3

“ 6

0" és un coeficient adimensional de risc

| Roca compacta, sol cimentat o granulat molt dens 1.0
Roca molt fracturada, sols granulats densos o amb
i - 1l o 1.3
C = és el coeficient cohesié i dur

del terreny (art 2.4) Sol granular mig compactat, o cohesid i consisténcia

1] 1.6
ferma o molt ferma
IV | Sdl granulat solt, 0 amb cohesié tova 2.0
C
p -ap< 0,1g S_l,zs

“S” és el coeficient

d’amplificacio del _ 9=-C 333 — 01— S
0,1g<p -ap< 0,4g o5 > (pxg \Dx( 125)

terreny , ,
04g<p-a S=1.0
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I C . 4. ACER LAMINAT
El criteri d’aplicacié de la norma (art 1.2.3) és:

Construccions 4.1. Caracteristiques generals de I’acer laminat

d’importancia NO cal aplicar la norma N ) ) o )
moderada S'utilitza per a la confeccié d’elements estructurals metal-lics, tant principals com secundaris. Les seves
ap<0.04 g NO cal aplicar la norma caracteristigues més rellevants son les que es detallen:
0.04 g <a»<0.08 g Cal aplicar la norma
SEé(;epgrglc(;:sezl No cal aplicar la norma en edificis de normal importancia Resisténcia de calcul de I'acer.

- disposin d’estructura de portics arriostrats, amb caracteristiques de

resistencia i rigidesa similars en les dues direccions, per resistir esforgos El limit elastic considerat per al calcul dels elements d’'estructura metal-lica son els que estableix la Norma

horitzontals en qua|sevo| direccio CTE'DB'SE'A COdI téCﬂIC de Ia EdlﬁcaCI(), a|X(‘) éSZ
- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.
No obstant, la Norma sera d'aplicacié en els edificis de més de set plantes Taula 4.1 (CTE-SE-A) Caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025
si 'acceleracio sismica de calcul ac= 0.08
a»=0.08 g Cal aplicar la norma sense excepcions DESIGNACIO Espessor nominal t (mm)

Tensio de Temperatura

Tensio de limit elastic X .
ruptura de I’'assaig

En el nostre cas tenim: fy (N/mm2
v ) fu(N/mm2)  Charpy °C
Localitat Olesa de Bonesvalls t<16 16<t<40 40< t <63 3<t=<100
Importancia | normal S235JR 20
ap (13-349 $235J0 235 225 215 360 0
g 1.0 S$235J2 -20
s 0.8 S275JR 20
' $275J0 275 265 255 410 0
S$275J2 -20
Per tant I’acceleracioé de calcul sera: S355JR 20
S$355J0 0
335 345 335 470
| Ac=S-p-ap = [0.032¢ S355J2 -20
S355K2 -20M
Com que a,<0.08 g i la construccié del nostre cas és d’'importancia normal, la norma NCSE-02 no és (1) Sel exig’e?xslﬁ,‘:c:nergia minima fe54%J 430 410 S 0
aplicable.
3.4.2. Accions d’incendi i impacte La resisténcia de calcul resta també fixada en aquest mateix article, assolint valors coincidents amb els del

: " C . . . . . limit elastic abans esmentats.
Les accions causades per 'incendi o 'impacte sdn considerades accions accidentals segons la normativa.

En el cas del projecte que ens ocupa, no s’ha tingut en consideracié cap d’aquests dos efectes al tractar-se
d’un tipus d’edificacié sense cap condicionant especial a aquest respecte. Tipus d’acer.

. . . . L'acer utilitzat en els elements estructurals que constitueixen el projecte que s’adjunta és S$-275-JR.
3.5. Quadre resum de les accions gravitatories aplicades al projecte

CARREGUES | CARREGUES | SOBRECARREGA | SOBRECARREGA Constants elastiques del acer.
NIVELL PES PROPI | pERMANENTS | ENVANS D'US DE NEU TOTAL d
Les constants elastiques tingudes en consideracio per el calcul i comprovacié de les seccions d’acer laminat
Plataforma 0.50 KN/m? 0.50 KN/m? 1.00 KN/m? 2.00 KN/m? son les segiients:
- Modul d'elasticitat: E 210.000 N/mm?
- Modul de rigidesa: G 81.000 N/mm?2
- Coeficient de Poisson. v 03
- Coeficient de dilatacié térmica: a 1'2-10°% (°C)"
- Densitat: p 7.850 kg/m?
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

4.2. Durabilitat, manteniment i inspeccié de I'estructura

4.2.1. Durabilitat
Pel que fa a la durabilitat,

a) Ha de prevenir-se de la corrosié mitjangant una estrategia global que consideri de forma
jerarquica I'edifici en el seu conjunt, I'estructura, els elements i, especificament, els detalls, per
aixi evitar:

o L’existéncia de sistemes d’evacuacié d’aiglies no accessibles per a la seva conservacio
que pugui afectar a elements estructurals.

e La formacié de racons, en nusos i en unions a elements no estructurals, que afavoreixin
el diposit de residus i bruticia.

e El contacte directe amb altres metalls
¢ El contacte directe amb guixos

b) S’indicaran les proteccions adequades als materials per evitar la seva corrosio, d’'acord amb les
condicions ambientals internes i externes de la construccio. Amb tal finalitat es podra utilitzar la
norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tan per a la definicié dels ambients, com per a la definicié de les
especificacions a complir per pintures i vernissos de proteccid, aixi com pels corresponents
sistemes d’aplicaci6.

c) Els materials protectors s’han d’emmagatzemar i utilitzar d’acord amb les instruccions del
fabricant i la seva aplicacid es realitzara dintre del periode de vida util del producte i en el temps
indicat per a la seva aplicacio, de manera que la proteccié quedi totalment finalitzada en el termini
esmentat.

d) Als afectes de preparacio de les superficies a protegir i de I'is de les eines adequat, es podra
utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1:1997.

e) La superficie que no es pugui netejar per vessat, es sotmetra a un raspallat metal-lic que elimini
la pellofa de laminacio i després s’ha de netejar per treure la pols, 'oli i el greix.

f) Tots els abrasius utilitzats en la neteja i preparacid de les superficies a protegir, han de ser
compatibles amb els productes de proteccio a utilitzar.

g) Els métodes de recobriment: metal-litzacio, galvanitzacid i pintura han d’especificar-se i executar-
se d’'acord amb la normativa especifica al respecte i les instruccions del fabricant. Es podra
utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

h) Es definiran i vigilaran especialment les superficies que han de resistir i transmetre esforgos per
fregament, superficies de soldadures i per a la soldadura, superficies inaccessibles i exposades
exteriorment, superficies en contacte amb el formigd, el final de les superficies amb acer
resistents a la corrosié atmosférica, el segellat d’espais en contacte amb I'ambient agressiu i el
tractament dels elements de fixacio. Per tot aixo es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1:
1997.

i) En aquelles estructures en que, com a consequéncia de les consideracions ambientals
indicades, sigui necessari revisar la proteccid d’aquestes, s’ha de preveure la inspeccio i
manteniment de les proteccions, assegurant, de manera permanent, els accessos i la resta de
condicions fisiques necessaries.
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4.2.2. Manteniment

Les estructures d’acer, tradicionalment, sén les que comporten major repercussio pel que fa a les feines de
manteniment, donada la major inestabilitat de llur estructura molecular.

Basicament, el manteniment haura de fer front a 'oxidacio i a la corrosio.

Per aix0, cal protegir I'estructura de la intempeérie. Aixi doncs, cal aplicar en totes les superficies exposades
una imprimacio de pintura o producte antioxidant. Aquesta imprimacio sera objecte d’'un control periddic, amb
la finalitat de detectar possibles indicis d’oxidacio.

A tal efecte és preceptiu el compliment del seglient programa d’activitats de manteniment:

a) L’estructura metal-lica és interior o no exposada a agents ambientals nocius: haura de realitzar-
se una revisio de l'estructura cada 4 anys, detectant punts d’inici d’oxidacio, en els que s’haura
d’'aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio local de
pintura antioxidant.

Cada 10 anys s’haura de procedir a un aixecament de la imprimacié existent, realitzant un
posterior pintat total de I'estructura.

b) L'estructura metal-lica és exterior o resta en un ambient d’agressivitat moderada: haura de
realitzar-se una revisié de I'estructura cada 2 anys, detectant punts d'inici de I'oxidacio, en els
que caldra aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio
local de pintura antioxidant.

Cada 5 anys s’haura de procedir a un aixecament de la imprimacié existent, realitzant un
posterior pintat total de I'estructura.

c) L'estructura metal-lica és exterior en un ambient d’agressivitat elevada: haura de realitzar-se una
revisio de I'estructura cada any, detectant punts d’inici de I'oxidacio, en els que deura aixecar-se
el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacié local de pintura
antioxidant.

Cada 3 anys s’haura de procedir a un aixecament de la imprimacié existent per un posterior
pintat total de I'estructura.

4.2.3. Inspeccid

Les estructures convencionals d’edificacié situades en ambients normals i realitzades d’acord amb les
prescripcions d’aquesta memoria i a les del DB Sl (Seguretat en cas d’incendi) no requereixen un nivell
d’'inspeccio superior al que es deriva de les inspeccions técniques rutinaries dels edificis. Es recomanable
que aquestes inspeccions es realitzin almenys cada 10 anys, excepte en el cas de la primera, que podra
desenvolupar-se en un termini superior.

En aquest tipus d’inspeccions es prestara especial atencié a la identificacié dels simptomes de danys
estructurals, que normalment seran de tipus ductil i es manifesten en forma de danys dels elements
inspeccionats (deformacions excessives causants de fissures en tancaments, per exemple). També
s’identificaran les causes de danys potencials (humitats per filtraci6 o condensacid, actuacions
inadequades d’Us, etc.)

Es convenient que en la inspeccié de I'edifici es realitzi una especifica de I'estructura, destinada a la
identificaci6 de danys de caracter fragil com els que afecten seccions o unions (corrosié localitzada,
liscament no previst d’'unions cargolades, etc.) danys que no poden identificar-se a través dels seus
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efectes en altres elements no estructurals. Es recomanable que aquest tipus d’inspeccions es realitzin 4.3.2. Tolerancies de Fabricacio
almenys cada 20 anys.

En aquest capitol es defineixen tipus de desviacions geométriques corresponents a estructures de
Les estructures convencionals d’edificacié industrial (naus, cobertes, etc.) resulten normalment edificacio, i els valores maxims admissibles per tals desviacions, havent-se de identificar en el plec de
accessibles per a la inspeccid. Si I'estructura es troba en un ambient interior i no agressiu, no requereix condicions els requisits de tolerancia admesos en el cas de ser diferents als aqui establerts.
inspeccions amb periodicitat superior a la citada en I'apartat anterior.

En general, al incorporar un element a un component prefabricat, se li aplicara les desviacions

No es contempla en aquest apartat la inspeccié especifica de les estructures sotmeses a accions que corresponents al producte complet.
indueixin fatiga. En aquest cas, es redactara un pla d’inspeccié independent del general inclos en el cas
d’adoptar el plantejament de vida segura en la comprovacié a fatiga. Perfils en doble T soldats
bl Algada del perfil:
Si en la comprovacio6 a fatiga s’ha adoptat el criteri de tolerancia al dany, el pla d’'inspecci6 s’adequara en f f - per h<900 mm A=13 mm
cada moment a les dades de carrega disponibles, sense que en cap cas aix0 justifiqui cap reduccio del % - per 900 mm<h<900 mm A=15 mm
nivell d'inspeccio previst. g ;bﬁm' - per h>1800 mm A=+8 mm-5 mm
Tampoc es contempla en aquest apartat la inspeccio especifica d’aquells materials les propietats dels o Amplada b1 o b2:
quals es modifiquen en el temps. Es el cas dels acers amb resisténcia millorada a la corrosié, en els que - perb1<300 mm A=£3 mm
es justifica la inspeccié periddica de la capa protectora d’oxid, especialment mentre aquesta es forma. - perb1<300 mm A=15 mm
Posicié de I'anima: A=15 mm
’ .
4.3. Tolerancies N Y W
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4.4. Posada en obra de I'acer laminat
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c) El material d’aportacié per a la soldadura apropiat per als materials a soldar i amb les
condicions que estableixi el procediment de soldadura. El valor maxim de carboni equivalent
ha de calcular-se a partir de I'analisi de o per mitja de la declaracié del fabricant si aquest té
un sistema de control de la produccio certificat;

d) En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosferica la resisténcia a la corrosié del
material d’aportacio és equivalent a la del material base. Quan es soldin aquests tipus d’acers,
el valor del carboni equivalent no ha d’excedir 0.54%;

e) Elmaterial de farciment o de la xapa dorsal és un acer amb valor maxim de carboni equivalent
no superior al 0.43% o ser del mateix material que el més soluble dels materials de base a
unir.

No han de canviar-se, sense autoritzacié del director d’obra, les qualitats del material especificades en el
projecte, encara que tal canvi impliquin augment de caracteristiques mecaniques.

4411. Identificacié de materials

Les caracteristiques dels materials subministrats han d’estar documentades de manera que puguin
comparar-se amb els requisits establerts en el plec de condicions. A més, els materials han de poder-se
identificar en totes les etapes de fabricacid, de forma unica i per un sistema apropiat.

La identificacié pot basar-se en registres documentats per a lots de producte assignats a un procés comu
de produccid, perd cada component ha de tenir una marca duradora, distingible, que no li produeixi dany
i resulti visibles darrere del muntatge.

En general i llevat que ho prohibeixi el plec de condicions, estan permesos els numeros estampats i les
marques punxonades per al marcat, perd no les entalladures cisellades. En tot cas el plec de condicions
ha d’indicar totes les zones en qué no es permeti I'is d’estampadores, encunys o punxons per a realitzar
les marques.

44.1.2. Caracteristiques especials
a) Tota restriccié especial sobre discontinuitats o reparacions de defectes de superficie;

b) Tots els assaigs per a identificar imperfeccions o defectes interns, laminacions o fissures en
zones a soldar dels materials;

c) Tot requisit per a material amb resistéencia millorada a la deformacié en la direccio
perpendicular a la superficie.

Aquestes indicacions han d’aparéixer indicades en el plec de condicions.

4.41.3. Manipulacié i emmagatzematge

El material ha d’emmagatzemar-se seguint les instruccions del seu fabricant i no fer-se servir si ha superat
la vida util en magatzem especificada. Si per la forma o el temps d’emmagatzematge pogués haver patit
un deteriorament important, abans de la seva utilitzacié ha de comprovar-se que continuen complint amb
els requisits establerts.

Els components estructurals han de manipular-se i emmagatzemar-se de forma segura, evitant que es
produeixin deformacions permanents i de manera que els danys superficials siguin els minims. Cada

b
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component ha de protegir-se de possibles danys en els punts d’on se subjecta per a la seva manipulacio.
Els components estructurals s’emmagatzemaran apilats sobre el terreny perd sense contacte amb ell,
evitant qualsevol acumulacioé d’aigua.

4.4.2. Operacions de fabricacio en el taller

4421. Tall

S’ha de realitzar per mitja de serra, cisalla, tall térmic (oxitall) automatic i, només si aquest no és
practicable, oxitall manual.

S’acceptaran talls obtinguts directament per oxitall sempre que no tinguin irregularitats significatives i
s’hagin eliminat les restes d’escoria.

El plec de condicions especificara les zones que no sén admissible material endurit després de processos
de tall.

4.4.2.2. Conformat

L’acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant processos de
conformat en calent o en fred, sempre que les caracteristiques del material no quedin per sota dels valors
especificats.

Per al conformat en calent es seguiran les recomanacions del productor siderurgic. El conformat es
realitzara amb el material en estat vermell cirera, manejant-se de forma adequada la temperatura, el
temps i la velocitat de refredament. No es permetra el doblegat o conformat en l'interval de calor blava
(250°C a 380°C), ni per a acers termomecanics o temperats i tremps, llevat que es realitzin assaigs que
demostrin que, després del procés, continuen complint els requisits especificats en el plec de condicions.

Es pot emprar la conformaci6 per mitja de I'aplicacié controlada de calor seguint els criteris del paragraf
anterior.

Es permet el conformat en fred, perd no la utilitzacié de martellades.

Els radis d’acord minims per al conformat en fred son:

gruix de la xapa radi (interior) de
(mm) I'acord
t <4 t
4<t <8 1,5t
8< t<12 2t
12< t<24 3t

Taula extreta de I'apartat 10.2.2 de la CTE —SE-A

4.4.23. Perforacio
Els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat equivalent.

El punxonament s’admet per a materials de fins a 25 mm de gruix, sempre que el gruix nominal del
material no sigui major que el diametre nominal del forat (o dimensié minima si el forat no és circular). Es
poden realitzar forats per mitja de punxonament sense escairat excepte a les zones en qué el plec de

b
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

condicions especifiqui que hagin d’estar lliures de material endurit. Una possibilitat és punxonar fins a una
grandaria 2 mm inferior al diametre definitiu i trepar fins al diametre nominal.

Els forats allargats es realitzaran per mitja d’'una sola operacié de punxonament o per mitja de trepatge o
punxonament de dos forats i posterior oxitall.

Les rebaves s’han d’eliminar abans de I'acoblament, no sent necessari separar les diferents parts quan
els forats estan trepanats en una sola operacié a través de les dites parts unides fermament entre si.

L’aixamfranament es realitzara després del trepant o punxonament del forat normal.
4424, Angles entrants i entalles
Aquests punts han de tenir un acabat arrodonit, amb un radi minim de 5 mm.

Quan aquest acabat es realitzi per mitja de punxonament en xapes de més de 16 mm de gruix, els
materials deformats s’han d’eliminar per mitja d’esmolat.

44.25. Superficie de suport de contacte
Els requisits de planeitat i grau d’acabat en suports s’han d’especificar en el plec de condicions.

Les superficies han d’estar acabades formant angles rectes, complint les tolerancies geometriques
especificades en aquesta memoria. En el cas que es comprovi la planeitat abans de I'armat d’'una
superficie simple contrastant-la amb un cantell recte, I'espai entre superficie i cantell no superara 0,5 mm.

S’ha de tenir en compte durant la fabricacié els requisits per a l'ajust després de l'alineacié i el
cargolament que mostra la figura 10.1.

Si la separacio supera els limits indicats es podran utilitzar falques i folres per a reduir-la i que compleixi
amb els limits especificats. Les falques poden ser platines d’acer inoxidable, no havent d’utilitzar més de
tres en qualsevol punt i podent-se fixar en la seva posicié per mitja de soldadures en angle o a limit amb
penetracié parcial

Si hi ha enrigidors a fi de transmetre esforgos en suports de contacte total, la separacio entre superficies
de suport no sera superior a 1 mm i menor que 0,5 mm sobre, almenys, les dos terceres parts de I'area
nominal de contacte.

fogado

o=+a/500 L]
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4.4.2.6. Entroncaments

No es permetran més entroncaments que els establerts en el projecte o autoritzats pel director d’obra.
Els dits entroncaments es realitzaran conforme al procediment establert.

4.4.3. Soldadura

4.4.3.1. Pla de soldadura

S’ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura que, com a minim, incloura tots els
detalls de la unid, les dimensions i el tipus de soldadura, la seqiiéncia de soldadura, les especificacions
sobre el procés i les mesures necessaries per a evitar estrip laminar.

4.43.2. Qualificacié

4.4.3.2.1. Qualificacié del procés de soldadura

Si en el plec de condicions es requereix la realitzacié d’assaigs del procediment de soldadura, s’ha de
realitzar abans del comengament de la produccid. Si no s’utilitza un procés de soldadura qualificat per
assaig durant meés de tres anys, s’ha d’inspeccionar una proveta d’'una prova de produccio perquée sigui
acceptat.

S’han de realitzar assaigs per a processos totalment automatics, soldadura de xapes amb imprimacié en
taller o amb penetracié profunda. En I'Gltim cas assenyalat, aixi com si s’empra la soldadura amb doble
passada per ambdods costats sense presa d’arrel, ha d’assajar-se una proveta cada sis mesos.

4.4.3.2.2. Qualificaci6 de soldadors

Els soldadors han d’estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d’acord amb la norma UNE-
EN 287-1:1992, i si realitzen tasques de coordinacio de la soldadura, tenir experiéncia prévia en el tipus
d’operacio que supervisa.

Cada tipus de soldadura requereix la qualificacié especifica del soldador que la realitza.
4.4.3.3. Preparacio per a la soldadura

Les superficies i vores han de ser els apropiats per al procés de soldadura que s’utilitzi i estar exempts
de fissures, entalladures, materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures i humitat.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos per mitja de dispositius adequats o
soldadures de puntegis, perd no per mitja de soldadures addicionals, i han de ser accessibles per al
soldador. Es comprovara que les dimensions finals estan dins de tolerancies, establint-se els marges
adequats per a la distorsié o contraccio.

Els dispositius provisionals per al muntatge, han de ser facils de retirar sense danyar la pega. Les
soldadures que s’utilitzen han d’executar-se seguint les especificacions generals i, si es tallen al final del
procés, la superficie del metall base ha d’allisar-se per esmolament. S’eliminaran totes les soldadures de
punteig no incorporades a les soldadures finals.
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S’ha de considerar la utilitzacié de preescalfament quan el tipus de material de 'acer i/o la velocitat de
refredament puguin produir un enduriment de la zona térmicament afectada per la calor. Quan s'utilitzi,
s’estendra 75 mm en cada component del metall base.

4434. Tipus se soldadura

A continuacié s’indiquen requisits per a I'execucio dels tipus de soldadura més habituals, havent de figurar
en el plec de condicions els corresponents a qualsevol altre tipus de soldadura i sempre tenir nivell de
qualitat analeg al d’aquesta memoria.

4.4.3.4.1. Soldadures per punts

Una soldadura de punteig ha de tenir una longitud minima de quatre vegades la grossaria de la part més
grossa de la unio i que 50 mm.

El procés de soldadura ha d’incloure les condicions de deposicio de soldadures de punteig, quan aquest
sigui mecanic o totalment automatitzat. Aquestes soldadures han d’estar exemptes de defectes de
deposicio i, si estan esquerdades, han de rectificar-se i netejar-se a fons abans de la soldadura final.

4.4.3.4.2. Soldadura en angle

Ha d’existir un contacte el més estret possible entre les parts a qué es van a unir per mitja d’'una soldadura
en angle.

La soldadura dipositada no sera menor que les dimensions especificades per a la grossaria de gola i/o la
longitud del costat del cordo.

4.4.3.4.3. Soldadura a topall

Ha de garantir-se que les soldadures sén sanes, amb el gruix total de gola i amb final adequat en els
extrems. S’ha d’especificar en el plec de condicions si s’han d’utilitzar xapes de vessament per a garantir
les dimensions del cordo.

Es poden realitzar soldadures amb penetracié completa soldades per un sol costat utilitzant o no xapa
dorsal. La utilitzacié d’aquesta ultima ha d’estar autoritzada en el plec de condicions i ha de ser
estretament fixada al metall base. La presa d’arrel en el dors del cordo6 tindra forma de "v" simple, podra
realitzar-se per arc-aire, o per mitjans mecanics, fins una profunditat que permetria garantir la penetracié
completa en el metall de la soldadura préviament dipositada.

4.4.3.4.4. Soldadura de tapitrau

Les dimensions dels forats per a aquestes soldadures han d’especificar-se en el plec de condicions i ser
suficients perque es tingui un accés adequat a la soldadura. Si es requereix que s’omplin amb metall de
soldadura, es comprovara préviament que és satisfactoria la soldadura en angle.

4.4.4. Unions cargolades

4441, Utilitzacié de cargols

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser 12 mm, llevat que s’especifiqui una altra cosa en el
projecte.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall excepte en el cas que s’utilitzi el cargol com calibrat.

L’espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella després d’estrényer-la-hi entre la superficie de
suport de la femella i la part no enroscada de I'espiga, a més del sortint de rosca, ha d’haver-hi:

a) Quatre filets de rosca complerts per a cargols pretesats;
b) Un filet de rosca complet per a cargols sense pretesar.

No han de soldar-se els cargols, llevat que ho indiqui el plec de condicions. Quan els cargols es disposen
en posicio vertical, la femella se situara per sota del cap del cargol.

4.4.4.2. Utilitzacio de femelles

Ha de comprovar-se abans de la col-locacié, que les femelles poden desplagar-se lliurement sobre el
cargol corresponent.

Per a assegurar les femelles no seran necessaries mesures addicionals a I'estranyament normal, ni s’han
de soldar, llevat que aixi ho indiqui el plec de condicions.

4.4.4.3. Utilitzacié de volanderes

En forats rodons normals i amb cargols sense pretesar, normalment no cal utilitzar volanderes, encara
que la seva utilitzacié pugui reduir danys en els recobriments. El diametre de les volanderes que s’han
d’'usar amb forats sobredimensionats o de dimensions especials, aixi com els requisits per a la utilitzacio
de volanderes en falca o volanderes que indiquin la pressié, ha d’indicar-se en el plec de condicions.

Si s’utilitzen volanderes per sota el cap dels cargols, aquestes han de ser aixamfranades i situar-se amb
el xamfra cap al cap del cargol.

Per a cargols pretesats, s’utilitzaran volanderes planes endurides de la forma seguent:

a) per a cargols 10,9 sota del cap del cargol i de la femella;
b) per a cargols 8,8 sota de I'element que es gira (el cap del cargol o la femella).

4444, Estrényer els cargols sense pretesar

Cada conjunt de cargol, femella i volandera (s) ha d’aconseguir la condicié de "estrenyer a limit" sense
sobre pretesar els cargols. Aquesta condicio és la que aconseguiria un home amb una clau normal, sense
brag de prolongacio.

Per als grups grans de cargols I'estrenyiment ha de realitzar-se des dels cargols centrals cap a I'exterior
i fins i tot realitzar algun cicle d’estrenyiment addicional.

4445, Estrenyer els cargols pretesats
Els cargols d’'un grup, abans d’iniciar el pretesat, han d’estar collats com si fossin cargols sense pretesar.

A fi d’aconseguir un pretesat uniforme, I'estrenyiment es realitzara progressivament des dels cargols
centrals d’'un grup fins als laterals i posteriorment realitzar cicles addicionals d’estrenyiment. Poden
utilitzar-se lubricants entre les femelles i cargols o entre les volanderes i el component que gira, sempre
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que no s’arribi a la superficie de contacte, estigui contemplat com a possibilitat pel procediment i ho
admeti el plec de condicions.

Si un conjunt cargol, femella i volandera (s) s’ha estret fins al pretesat minim i després afluixat, ha de ser
retirat i descartar la seva utilitzacio, llevat que ho admeti el plec de condicions.

L’estrenyiment es realitzara seguint un dels procediments que s'indiquen a continuacio, el qual, ha d’estar
calibrat per mitja d’assaigs de procediment adequats.

a) Metode de control del parell torcor: S'utilitza una clau dinamomeétrica ajustada al parell minim
requerit per a aconseguir el pretesat minim anteriorment especificat.

b) Métode del gir de femella: Es marca la posicio de "estrényer a limit " i després es dona el gir
de la femella indicat en la taula 10.1 d’aquesta memoria.

c) Metode de lindicador directe de tensid: Les separacions mesurades en les volanderes
indicadores de tensio poden fer-se la mitja per a establir 'acceptabilitat del conjunt cargol,
femella i volanderes.

Taula 10.1. (segons CTE-SE-A) Valors indicatius del gir en el métode de gir de femella

espessor nominal total de la unié e angle de gir a aplicar (graus)
e<2d 120
2d< e< 4d 150
4d< e< 6d 180
6d<e< 8d 210
8d<e =10d 240
e >10d -

Taula només valida per a superficies a unir perpendiculars a I'eix del cargol i per a cargols tipus 8.8

d) Meétode combinat: Es realitza un estrenyiment inicial pel métode a), amb una clau ajustada a
un parell torcor amb el que s’arriba al 75% del pretesat minim definit en aquest apartat, a
continuacio es marca la posicio de la femella (com en el métode b) i, finalment, es déna el gir
de femella indicat en la taula seguent.

Taula 10.2. (segons CTE-SE-A) Valors indicatius del gir en el métode combinat

espessor nominal total de la unié e angle de gir a aplicar (graus)
e<2d 60
2d< e< 6d 90
6d<e <10d 120
e >10d -

Taula només valida per a superficies a unir perpendiculars a I'eix del cargol i per a cargols tipus 8.8

44.46. Superficies de contacte en unions resistents al desplagament

Es pot preparar una superficie de contacte per produir la classe de superficie especificada en el plec de
condicions, podent-se utilitzar tractaments o recobriments garantits per assaigs que s’especifiquen en
I'esmentat plec.

4.45. Altres tipus de cargols

a) Cargols aixamfranats. Es pot utilitzar aquest tipus de cargols en unions tant pretesades com
sense pretesar. El plec de condicions incloura la definicié de I'aixamfranat i tolerancies de
manera que el cargol quedi nominalment enrasat amb la superficie de la xapa exterior.

b) Cargols calibrats i perns d’articulacié. Es poden utilitzar en unions tant pretesades com sense
pretesar. Les espigues d’aquests elements han de ser de classe de tolerancia h 13 i els forats
de la classe H 11 segons ISO 286-2. La rosca d’un cargol o pern calibrat no ha d’estar inclosa
en el pla de tallant. Els forats per a ser escairats posteriorment en obra, es faran inicialment,
com a minim, 3 mm més petits.

c) Cargols hexagonals d'injeccid. Les caracteristiques d’aquest tipus de cargols es definiran en
el plec de condicions.

4.4.6. Tractament de proteccid

Els requisits per als tractaments de proteccié han d’incloure’s en el plec de condicions.
44.6.1. Preparacio de la superficies

Les superficies es prepararan adequadament. Poden prendre’s com a referéncia les normes UNE-EN-
ISO 8504-1:2002 i UNE-EN-ISO 8504-2:2002 per a neteja per doll abrasiu, i UNE-EN-ISO 8504-3:2002
per a neteja per eines mecaniques i manuals.

Es realitzaran assaigs de procediment dels processos per sorrejat al llarg de la produccio, a fi d’assegurar
la seva adequacio per al procés de recobriment posterior.

Es repararan, d’acord amb aquesta norma, tots els defectes de superficie detectats en el procés de
preparacio.

Les superficies que estiguin previstes que hagin d’estar en contacte amb el formigo, en general, no han
de pintar-se, siné simplement netejar-se.

El sistema de tractament en zones que confronten una superficie que estara en contacte amb el formigo,
ha d’estendre’s almenys 30 mm de la dita zona.

S’ha d’extremar I'atencid i acord amb alldo que s’ha especificat en el plec de condicions en el cas de
superficies de fregament, seguint allo que s’ha indicat en el punt d’execucié i muntatge en taller. En
qualsevol cas aquestes superficies han de protegir-se darrera de la seva preparacio fins al seu armat
amb cobertes impermeables.

No s'utilitzaran materials que perjudiquin la qualitat d’'una soldadura a menys de 150 mm de la zona a
soldar i després de realitzar la soldadura, no s’ha de pintar sense, abans, haver eliminat les escories.

4.4.6.2. Métodes de recobriment
Galvanitzacio:

a) Es realitzara d’acord amb UNE-EN-ISO 1460:1996 o UNE-EN-ISO 1461:1999, segons

procedeixi;
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

b) Si és el cas, les soldadures han d’estar segellades abans d’usar un decapatge previ a la
galvanitzacio;

c) Si hi ha espais tancats en I'element fabricat es disposaran forats de porga on indiqui el plec
de condicions;

d) Les superficies galvanitzades han de netejar-se i tractar-se amb pintura d’'imprimacié
anticorrosiva amb dissolvent acid o sorrejat abans de ser pintades.

Pintura

a) Immediatament abans de comencgar a pintar es comprovara que les superficies compleixen
els requisits del fabricant;

b) Es pintara seguint les instruccions del fabricant i si es fa més d’'una capa, s’usara en cada una
d’elles una ombra de color diferent;

c) Es protegira les superficies pintades de I'acumulacié d’aigua durant un cert periode, d’acord
amb les dades del fabricant de pintura.

44.6.3. Tractament dels elements de fixacio
Per al tractament d’aquests elements s’ha de considerar el seu material i el dels elements a unir junt amb

el tractament que aquests porten préviament, el metode d’estrenyiment, la classificacié contra la corrosié
i qualsevol altra circumstancia indicada en el plec de condicions.

4.4.7. Execucié de soldadura i muntatge en taller (tractament de proteccid)

Els components han d’estar acoblats de manera que no resultin danyats o deformats mes alla de les
tolerancies especificades.

Totes les unions per a peces provisionals a utilitzar en fase de fabricacioé han d’estar fetes d’acord amb
aquesta memoria i seran coherents amb el projecte.

Tots els requisits relatius a contrafletxes o ajustos previs que s’indiquin en el plec de condicions per a ser
incorporats en components prefabricats, han de comprovar-se després de completar la fabricacio.

Després de completar la fabricacio, la fixacié entre components que estan interconnectats en interficies
de connexié multiples han de comprovar-se utilitzant plantilles dimensionals o per mitja de fixacié conjunta
dels components.

Ha d’evitar-se:
a) La projeccio d’espurnes erratiques de l'arc i, si es produeix, ha de sanejar-se la superficie de
I'acer i inspeccionar-se;

b) La projeccio de soldadura i, si es produeix, ha de ser eliminada.

Els defectes no han de cobrir-se amb soldadures posteriors i han d’eliminar-se de cada passada abans
de la seglent. El mateix ha de fer-se amb qualsevol escoria.

Les reparacions de soldadura han de realitzar-se seguint una especificacié de procediment de soldadura.
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El rectificat amb mola abrasiva de la superficie de les soldadures complertes ha d’estar especificat en el
plec de condicions.

El plec de condicions ha de contemplar els procediments per al tractament termic de components soldats.

S’ha de controlar la temperatura maxima de l'acer i el procés de refredament, quan es realitzen
correccions de distorsions de soldadura per mitja d’aplicacié local de calor.

Durant la fabricacio i el muntatge han d’adoptar-se totes les precaucions per a garantir que s’aconsegueix
la classe especificada de superficie de fregament per a unions resistents al lliscament.

En el moment del muntatge en taller, les superficies de contacte han d’estar lliures de qualsevol producte
contaminant, com ara oli, bruticia o pintura. Han d’eliminar-se les rebaves que impossibilitarien un
assentament solid de les parts a unir. L'oli ha d’eliminar-se de la superficie de I'acer per mitja de I'is de
netejadors quimics i no per mitja de neteja per bufador.

Si les superficies sense recobrir no es poden armar directament després de la preparacid de les
superficies de contacte, se les ha d’alliberar de totes les pel-licules primes d’oxid i qualsevol altre material
solt, per mitja de raspallat amb raspall metal-lic. Es posara atencié de no danyar ni polir la superficie
rugosa.

Les zones tancades o amb dificil accés després de I'armat, han de ser tractades previament, havent-se
d’especificar en el plec de condicions si s’ha d’utilitzar un tractament de proteccio intern o si es va a
segellar per soldadura, i en aquest cas també s’especificara el segellat de les zones tancades que es
travessen amb elements de fixacié mecanics.

No es realitzara cap tractament superficial sobre els elements de fixacié abans que s’hagin inspeccionat.

4.4.8. Control de fabricacié en taller

Totes aquestes operacions han d’estar documentades i si es detecta una disconformitat, si és possible,
es corregira i es tornara a assajar i, si no és possible, es podra compensar realitzant les oportunes
modificacions d’acord amb el plec de condicions.

4481, Materials i productes fabricats

Es comprovara per mitja dels documents subministrats amb els materials i productes fabricats, que
aquests coincideixen amb les comandes. Si no s’inclou una declaracié del subministrador que els
productes o materials compleixen amb el plec de condicions, es tractaran com a productes o materials
no conformes.

4.48.2. Dimensions geométriques

Els meétodes i instruments per a les preses de mesures dimensionals es podran seleccionar d’entre els

indicats en UNE-EN-ISO 7976-1:1989 i UNE-EN-ISO 7976-2:1989, i la precisi6é de les mesures es podra
establir d’acord amb UNE-EN-ISO 8322.

Hi ha d’haver un pla d’inspeccié i assaigs en qué es fixen la localitzacio i freqliencia de les mesures, aixi
com els criteris de recepcid que estaran d’acord amb les tolerancies de fabricacié establertes en aquesta
memoria.
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

4.4.8.3. Assaigiprocediment

Si després de l'assaig els processos no sén conformes, no han d'utilitzar-se fins que s’hagin corregit i
tornat a assajar.

4.4.8.3.1. Oxitall

La capacitat del procés ha de comprovar-se peridodicament produint quatre mostres dels assaigs de
procediment:

a) Una mostra de tall recte del material de major grossaria tallada;
b) Una mostra de tall recte del material de menor grossaria tallada;
c) Una mostra de cantell viu;

d) Un arc corbat.

Sobre cada una de les dos mostres rectes, en una longitud no inferior a 200 mm s’avaluara la superficie,
de manera que la desviacio de I'angle recte en el tall (u) en mm i la profunditat de les estries en les cares
de la xapa oxitallada (Rz) en micres, compleixi:

U=<1+0,015a
Rz<110+1,8a

On a: espessor del material en mm.

El valor de Rz sera el valor mitja de les amplituds (z) de cinc longituds individuals de mesures (vegi
seguent figura 10.2).

| ||
| | == , I
F &) v/ l{ | A '| ’I ‘l " .l
\ ¥ ) | ‘l".ll “l""
Tk 1 '-f".'l-,'_ o' AR
| — |
E‘
7 s
L~
L= longitud total de medida

Ly longitud Individual ce medida
Z1 profundidad individual de rugosidad
Figura 10.2 (Segons CTE-SE-A) Bords oxitallades. Profunditat de les estries

4.4.8.3.2. Processos que poden produir dureses locals.

La capacitat del procés es comprovara produint quatre mostres a partir dels assaigs de procediment,
comprenent la gamma de materials utilitzats en els que sigui més facil que es produeixi enduriment local.
Sobre cada mostra es faran quatre assaigs de duresa local d’acord amb UNE-EN-ISO 6507 en les zones
més afectades, no havent de passar de 380 HV 10 el pitjor valor obtingut.
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4.4.8.3.3. Procés de perforacio

La capacitat del procés es comprovara periddicament produint vuit mostres a partir dels assaigs del
procediment que comprenguin tota la gamma de diametres de forats, grossaries i tipus de materials
utilitzats. Les grandaries dels forats han de complir en ambdds extrems amb la classe de tolerancia H11
de la UNE-EN-ISO 286-2:1988.

4.48.4. Soldadura
Qualsevol assaig no inclds en aquest apartat ha de ser indicat en el plec de condicions.

La inspecci6 final per assaigs no destructius ha de realitzar-se després de 16 hores de la seva realitzacio
(40 hores en el cas de soldadures a limit en grossaries majors de 40 mm.), i abans que pugui resultar
inaccessible.

La realitzacié de correccions en distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades
en aquesta zona.

En el plec de condicions s’han d’incloure els criteris per a I'acceptacidé de les soldadures, havent de
complir les soldadures reparades els mateixos requisits que les originals.

4.4.8.4.1. Abastde la inspeccio

En el plec de condicions s’indicara si es realitzaran o no assaigs no destructius, els métodes a emprar i
la localitzacié de les soldadures que es van a inspeccionar, pero s’ha de realitzar sempre una inspeccio
visual sobre tota la longitud de totes les soldadures, en la que almenys es comprovara la preséncia i
situacié de les mateixes, la grandaria i posicid, s'inspeccionaran les superficies i formes, es detectaran
defectes de superficie i esquitxades.

En les zones d’unio i fora de la unié en peces armades, les soldadures transversals (en xapes d’anima i
ala abans de I'armat o en angle en extrems d’unions amb cavalcament), s’assajaran les cinc primeres
unions de cada tipus amb analogues dimensions, els mateixos materials i geometria de soldadura i en
les que s’utilitza el mateix procediment. Si aquestes cinc primeres compleixen els criteris d’acceptacio,
s’assajara una en cinc unions de cada tipus.

En soldadures longitudinals, s’assajaran 0,5 m cada 10 m o part, de totes les unions (incloent un en quatre
extrems de soldadura).

En soldadura de lligat (corretges, enrigidors de vinclament, etc.) s’assajara un en vint punts de fixacio.
En el cas que apareguin més imperfeccions de les admeses, s’augmentara la frequéncia dels assaigs.

Una inspeccio parcial exigira una seleccio de zones a assajar aleatoria, tenint en compte el tipus de nus,
material i procediment de soldadura.

4.4.8.4.2. Métodes d’'assaig no destructius

A més de la inspeccidé visual, es contemplen aqui els metodes seguents: Inspeccié per particules
magnétiques, assaig per liquids penetrants, assaig per ultrasons i assaigs radiografics.
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La inspeccié per particules magnétiques o si aquestes no son possibles, els assaigs per liquids
penetrants, es podran fer servir per a qualsevol espessor en unions amb penetracid6 complerta,
soldadures en angle i amb penetracio parcial.

Es poden emprar assaigs per ultrasons per a unions a limit, en T, en creu i en cantonada, totes elles per
penetracié complerta, quan I'espessor en I'element de major grossaria és major de 10 mm. En les unions
a limit amb penetracié total poden emprar-se assaigs radiografics en comptes d’ultrasons si el maxim
gruix €s menor de 30 mm, encara que amb alguna reserva amb relacio a la deteccio de defectes d’arrel
quan es solda per un sol costat amb xapa de recolzament.

Per a soldadures en angle i amb penetracio parcial en unions en T, en creu i en cantonada, es podran
utilitzar assaigs per ultrasons quan el costat més curt del cordé de soldadura no sigui menor de 20 mm.
En aquestes soldadures es poden utilitzar assaigs per ultrasons per a comprovar I'estrip laminar.

4.4.8.5. Unions mecaniques

4.4.8.6.1. Assaigs sobre el gruix del recobriment

Es realitzara un assaig després d’assecar, amb controls de mostres sobre, almenys quatre llocs en el
10%, com a minim, dels components tractats, fent servir un métode d’'UNE-EN-ISO 2808:2000. El gruix
mig ha de ser superior al requerit i no hi haura més d’una lectura per component, inferior al espessor
normal i sempre superior al 80% del nominal.

Els components no conformes es tractaran i s’assajaran de nou i si apareixen molts errors s’emprara un
assaig de pel-licula humida fins que es millori el procés. En aquest assaig es realitzara el mateix control
que en l'assaig d’espessor després d’assecar. En aquest assaig totes les lectures de pel-licula humida
han d’excedir 'espessor requerit per I'espessor de la pel-licula seca.

Les reparacions en els recobriments han de complir amb les instruccions del fabricant i ser comprovades
visualment.

Totes les unions mecaniques, pretesades o sense pretesar després de I'estrenyiment inicial, i les 4.5. Control de qualitat
superficies de fregament es comprovaran visualment. Després de la comprovacié dels criteris
d’acceptacio, la unié ha de refer-se si la disconformitat prové de que s’excedeixen els criteris establerts
per als espessors de xapa, altres disconformitats podran corregir-se, havent de tornar-se a inspeccionar 451. Generalitats
després d’arreglar-lo.
El contingut d’aquest apartat es refereix al control i execucié d'obra per a la seva acceptacioé, amb
4.4.8.5.1. Inspeccions addicionals en unions amb cargols pretesats independéncia del realitzat pel constructor.
L’inspector estara present com a minim en la instal-laci6 del 10 % dels elements de fixacio, i presenciara Cada una de les activitats de control de qualitat que, amb caracter de minims s’especifiquen en aquesta
la retirada i reinstal-lacié de tots els cargols als qué no s’hagi aplicat el metode definit o si I'ajust de memoria, aixi com els resultats que d’ella es deriven, han de quedar registrades documentalment en la
l'indicador final de la pretensié no esta dins dels limits especificats. Posteriorment inspeccionara el grup documentacio final d’obra.
total d’aquests cargols.
45.2. Control de qualitat de la documentacid del projecte
Quan s’hagi aplicat el métode de control del parell d’estrényer, es comprovara el 10 % dels cargols (amb
un minim de dos), aplicant de nou una clau dinamometrica capag de donar una precisié del + 5 %. Si Té com a objecte comprovar que la documentacié inclosa en el projecte defineix de forma precisa tant la
qualsevol femella o cargol gira 15t per aplicaci6 del parell d'inspeccio, es provaran tots els cargols del solucié estructural adoptada com la seva justificacié i els requisits necessaris per a la construccié.
grup.
. ] - 4.5.3. Control de qualitat dels materials
Les no conformitats es corregiran actuant sobre tots els cargols de grup no conforme, utilitzant la
sequiencia correcta i fins que tots ells aconsegueixin el parell d'estrenyer correcte. En el cas de materials coberts per un certificat expedit pel fabricant el control podra limitar-se a
) ) I'establiment de la traga que permeti relacionar de forma inequivoca cada element de I'estructura amb el
4.4.8.5.2. Assaig de procediment certificat d’origen que ho avala.
Si no és possible realitzar assaigs adequats dels elements de fixacio ja instal-lats despreés de completar Quan en la documentacié del projecte s’especifiquen caracteristiques no avalades pel certificat d’origen
una unid, s'inspeccionaran els métodes de treball. El plec de condicions especificara els requisits per als del material (per exemple, el valor maxim del limit elastic en el cas de calcul en capacitat), s’establira un
assaigs de procediment sobre el pretesat de cargols. procediment de control per mitja d’assaigs realitzats per un laboratori independent.
4.48.6. Tractament de proteccio Quan s’empren materials que pel seu caracter singular no estan coberts per una normativa nacional
especifica a la que referir la certificacio (volanderes deformables, cargols sense cap, connectadors, etc.)
Si s’empra el procés de neteja per sorrejat, es comprovara la idoneitat del procés cada tres mesos, es podran utilitzar normatives o recomanacions de prestigi reconegut.
seleccionant almenys, quatre punts que disten entre si 300 mm. Si el procés no resulta conforme, no
s'utilitzara fins que no sigui corregit. 454, Control de qualitat de la fabricacié
Es realitzara una inspeccié visual de la superficie per a garantir que es compleixen els requisits del La qualitat de cada procés de fabricacié es defineix en la documentacié de taller i el seu control té per
fabricant del recobriment. Les arees que resulten no conformes, es tornaran a preparar i seran avaluades objectiu comprovar la seva coheréncia amb I'especificada en la documentacié general del projecte (per
de nou.
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PROJECTE EXECUTIU d’adequacio de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

exemple, que les tolerancies geométriques de cada dimensio respecten les generals, que la preparacio
de cada superficie sera adequada al posterior tractament o al fregament suposat, etc.)

El control de qualitat de la fabricacié té per objectiu assegurar que aquesta s’ajusta a I'especificada en la
documentacio de taller.

4541. Control de localitat de la documentacié del taller

La documentacio de fabricacid, elaborada pel taller, haura de ser revisada i aprovada per la direccio
facultativa de I'obra. Es comprovara que la documentacié consta, almenys, dels documents seguents:

a) Una memoria de fabricacié que inclogui:

1. Elcalcul de les tolerancies de fabricacio de cada component, aixi com la seva coheréncia
amb el sistema general de tolerancies, els procediments de tall, de doblegat, el moviment
de les peces, etc.

2. Els procediments de soldadura que hagin d’emparar-se, preparacido de vores,
preescalfaments requerits etc.

3. Eltractament de les superficies, distingint entre aquelles que formaran part de les unions
soldades, les que constituiran les superficies de contacte en unions cargolades per
fregament o les destinades a rebre algun tractament de proteccié.

b) Els planols de taller per a cada element de I'estructura (biga, tram de pilar, tram de cordo de
gelosia, element de triangulacio, placa d’ancoratge, etc.) o per a cada component simple si
I'element requereix diversos components simples, amb tota la informacio precisa per a la seva
fabricacio i, en particular:

1. El material de cada component.
2. Laidentificacié de perfils i altres productes.
3. Les dimensions i les seves tolerancies.

4. Els procediments de fabricacio (tractaments termics, mecanitzats, forma d’execucio dels
forats i dels acords, etc.) i les eines a emprar.

5. Les contrafletxes.

6. En el cas d'unions cargolades, els tipus, dimensions forma d’estréenyer dels cargols
(especificant els parametres corresponents).

7. En el cas d’'unions soldades, les dimensions dels cordons, el tipus de preparacio, I'orde
d’execucio, etc.

c) Un pla de punts d’inspeccio on s’indiquen els procediments de control intern de produccio
desenvolupats pel fabricant, especificant els elements a qué s’aplica cada inspeccio, el tipus
(visual, per mitja d’assaigs no destructius, etc.) i nivell, els mitjans d’inspeccid, les decisions
derivades de cada un dels resultats possibles, etc.

Aixi mateix, es comprovara, amb especial atencié, la compatibilitat entre els diferents
procediments de fabricacio i entre aquests i els materials utilitzats.
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4542, Control de qualitat de fabricacio

Establira els mecanismes necessaris per a comprovar que els mitjans utilitzats en cada procés son els
adequats a la qualitat prescrita. En concret, es comprovara que cada operacioé s’efectua en 'orde i amb
les eines especificades (especialment en el cas de les eines de tall de xapes i perfils), que el personal
encarregat de cada operacio té la qualificacié adequada (especialment en el cas dels soldadors), que es
manté I'adequat sistema de tracat que permeti identificar I'origen de cada incompliment, etc.

4.5.5. Control de qualitat del muntatge

La qualitat de cada procés de muntatge es defineix en la documentacié de muntatge i el seu control té
per objectiu comprovar la seva coheréncia amb I'especificada en la documentacié general del projecte.
El control de qualitat del muntatge té per objectiu assegurar que aquest s’ajusta a I'especificat en la
documentacio de taller.

4551, Control de qualitat de la documentacié de muntatge

La documentacioé de muntatge, elaborada pel muntador, haura de ser revisada i aprovada per la direccio
facultativa. Es comprovara que la documentacié consta, almenys, dels documents segients:

a) Una memoria de muntatge que inclogui:

1. El calcul de les tolerancies de posiciéo de cada component la descripcio de les ajudes al
muntatge (casquets provisionals de suport, orelletes de hissat, elements de guiat, etc.), la
definicid de les unions en obra, els mitjans de proteccid de soldadures, els procediments
d’estrényer de cargols, etc.

2. Les comprovacions de seguretat durant el muntatge.

b) Uns planols de muntatge que indiquin de forma esquematica la posicio i moviments de les
peces durant el muntatge, els mitjans de hissat, els apuntalats provisionals i en general, tota
la informacié necessaria per al correcte maneig de les peces.

c) Un pla de punts d’inspeccié que indiqui els procediments de control intern de produccio
desenvolupats pel muntador, especificant els elements a qué s’aplica cada inspeccio, el tipus
(visual, per mitja d’assaigs no destructius, etc.) i nivell, els mitjans d'inspeccio, les decisions
derivades de cada un dels resultats possibles, etc.

Aixi mateix, es comprovara que les tolerancies de posici6 de cada component sén coherents amb el
sistema general de tolerancies (en especial en el que el replantejament de plaques base es refereix),

455.2. Control de qualitat del muntatge

Establira els mecanismes necessaris per a comprovar que els mitjans utilitats en cada procés son els
adequats a la qualitat prescrita.

En concret, es comprovara que cada operaci6é s’efectua en I'orde i amb les eines especificades, que el
personal encarregat de cada operacio posseeix la qualificacié adequada, que es manté I'adequat sistema
de tracat que permeti identificar I'origen de cada incompliment, etc.
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5. PROGRAMES DE CALCUL
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— CYPE Ingenieros S.A. 1.2.1. SitUACIONES A€ PrOYECEO. . .i ittt ittt ettt e e e s e e e raes 2
VERSIO: 2020.f
LLICENCIA: 97023

' El programa realitza ol caloul d'estructures tridimensionals de barres amb perfils 2. ESTRUCTURA...’ ............................................................................................................. 3

DESCRIPCIO DEL | d’acer, fusta i alumini, incloent la fonamentacié i el sistema de trava davant forces 7 R =T T 1 1= o - T 3

PROGRAMA: horitzontals. b I T = T =TT PP 3

Disseny d'unions i plaques d'ancoratge d'acer. b =Y T =Y e [0 4

20 NP ¥ o = 4

A A - - | o = 1 5

6. NORMATIVA
- Cadigo Estructural
- CTE- Cddigo técnico de la Edificacion

o DB-SE-AE Acciones en la edificacion
o DB-SE-A Acero

- NCSR-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”
- "Pliego de Condiciones generales de la Edificacion. Facultativas y econémicas". Consejo

Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia. Madrid 1.989.

7. ANNEX DE CALCUL

Tot seguit s'adjunten els llistat de calcul que s’han fet servir per a la definicié dels elements que composen
I'estructura.
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Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
1. DATOS DE OBRA

Persistente o transitoria

1.1. Normas consideradas Coeficientes parciales de seguridad | ¢ L
oeficientes de combinacion (y)
Acero conformado: CTE DB SE-A )
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (v.)
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m Desplazamientos
Desplazamientos Acciones caracteristicas
1.2.1. Situaciones de proyecto L5 TS T
i Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes d bi p
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los () oeficientes de combinacion (y)
siguientes criterios: Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafamiento (v.)
- Con coeficientes de combinacion Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
.'\‘__l..' .‘G\ ¥ .'.Z‘R ¥ .x'.'"l'mo-‘ ' }_;.".',\I*..‘Qx

"

2. ESTRUCTURA

- Sin coeficientes de combinacién ,
2.1. Geometria

2.1.1. Barras

i'z‘:‘.e. t 1P \-_—,,-)C‘
' : 2.1.1.1. Materiales utilizados
- Donde: Materiales utilizados
Material E G f Ot Y
v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
G, Accién permanente Acero conformado S235 210000.00|0.300(80769.23|235.00|0.000012| 77.01
P. Accion de pretensado Notacién:
., . E: Médulo de elasticidad
Qk Accion variable v: Médulo de Poisson
v« Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes G: Médulo de cortadura
. . . ., f,: Limite elastico
v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vy,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal 2.1.1.2. Caracteristicas mecanicas
vy, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N2/N1, N6/N5, N7/N8, N9/N10 y N11/N12

2 |N7/N11, N6/N13, N13/N2, N2/N12, N12/N8, N8/N14, N15/N14, N16/N15, N17/N16, N1/N17,
N18/N1, N19/N18, N20/N19, N21/N20, N22/N21, N23/N22, N24/N23, N25/N24, N26/N25 y
N27/N26

N11/N6

N28/N29 y N30/N31
N41/N43 y N42/N44
N4/N3

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

[) IO, BEF SN OV ]
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Listados Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Caracteristicas mecanicas Envolventes de las reacciones en nudos
. Combinacién Reacciones en ejes globales
Material )
: : —— Ref. Descripcion A2 AV! AV22 Iyy 12z It Referencia - R RX Ry Rz Mx My Mz
Tipo Designacién (cm2)|(cm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ipo G (kN) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
Acero 1 Valor maximo de la envolvente | 0.000 | -0.009 | 1.041 | 0.00 0.00 0.00
laminado S275 IPE 100, (IPE) 10.30| 4.70 | 3.27 |171.00| 15.90 | 1.16 Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.020 | 0.289 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2 |UPN 120, (UPN) 17.00| 7.43 | 6.43 |364.00| 43.20 4.15 _ : : Valor mg":lx'lmo de la envolvente | 0.000 | -0.009 | 0.651 0.00 0.00 0.00
N43 Hormigon en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.961 0.00 0.00 0.00
3 |HE 100 B, (HEB) 26.00/15.00| 4.32 | 449.50|167.30| 9.33 Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 3.155 0.00 0.00 0.00
4 |UPN 100, (UPN) 13.50| 6.38 | 4.48 |206.00| 29.30 | 2.81 Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.961 | 0.00 0.00 0.00
5 [R12, (R) 1.13 | 1.02 | 1.02 0.10 0.10 0.20 Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 1.972 0.00 0.00 0.00
Acero 6 N44 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 1.975 0.00 0.00 0.00
conformado S235 ¢100x4, (Tubo redondo)|12.06|10.86|10.86|139.22|139.22|278.43 Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 6.733 | 0.00 | 0.00 | 0.00
= Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 1.975 0.00 0.00 0.00
Notacion: . Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.208 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z' . . . . -
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y" Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z' estado limite de equilibrio en la cimentacion.
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas. 2.2.2. Barras
2.2.2.1. Esfuerzos
2.2. Resultados Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
2.2.1. Nudos Vy: Esfuerzo cortante segln el eje local Y de la barra. (kN)
2.2.1.1. Reacciones Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas). Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.2.2.1.1. Envolventes

2.2.1.1.1. Envolventes

Referencias:

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales : f i 2
fefarTEs _ — Re | Ry | Rz | Mx | My | w2 Barra | Tipo de combinacion| Esfuerzo ry" 0 " 6 650 m[0.099 m
e DS (kN) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) N2/N4o| A laminad N
N3 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.014 | 0.009 | 0.836 | 0.00 0.00 0.00 / cero faminado min -0.039 | -0.039 ) -0.039
Valor méaximo de la envolvente | -0.003 | 0.032 | 2.828 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Nrms | -0.011 | -0.011 | -0.011
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.009 | 0.009 | 0.836 | 0.00 0.00 0.00 VY min -0.024 | -0.024 | -0.024
Valor maximo de la envolvente | -0.003 | 0.020 | 1.767 0.00 0.00 0.00 VY mix -0.006 -0.006 -0.006

N4 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.656 | 0.00 0.00 0.00

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.150 | 0.00 | 0.00 | 0.00 VZnin -1.592 | -1.587 | -1.581

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.410| 0.00 | 0.00 | 0.00 Vz,: | -0.425 | -0.421 | -0.418
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-0.150 | 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
N7 Hormigon en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente 0.019 | 0.012 | 0.621 0.00 0.00 0.00 Mt .. 0.00 0.00 0.00

Valor maximo de la envolvente | 0.067 | 0.041 | 2.003 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.019 | 0.012 | 0.621 0.00 0.00 0.00 MYmin -0.27 -0.19 -0.11
Valor maximo de la envolvente | 0.042 | 0.025 | 1.252 | 0.00 | 0.00 | 0.00 MY s -0.06 -0.04 -0.02
N9 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.485 | 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00
: Valor mfa)flmo de la envolvente | 0.001 | 0.000 | 1.582 0.00 0.00 0.00 Mz, ., 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.485 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.989 0.00 0.00 0.00

N10 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente |-0.054 | -0.010 | 1.286 0.00 0.00 0.00 Envolventes de los esfuerzos en barras
Valor maximo de la envolvente | -0.016 | -0.003 | 4.340 0.00 0.00 0.00 Posiciones en la barra
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente |-0.034 | -0.006 | 1.286 0.00 0.00 0.00 Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
Valor maximo de la envolvente | -0.016 | -0.003 | 2.713 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.000 m|0.212 m | 0.425 m | 0.637 m|0.850 m
N29 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.032 | 0.289 | 0.00 0.00 0.00 N40/N34 Acero laminado Nimin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | -0.009 | 1.043 0.00 0.00 0.00 Nosy 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.020 | 0.289 0.00 0.00 0.00
Valor méximo de la envolvente | 0.000 |-0.009 | 0.652 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
N31 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.032 | 0.289 0.00 0.00 0.00 VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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@ Listados @ Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiclones en la barra Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo """ o g3 m 0.35;)5:03%555%%? t())af;r; m]0.917 m| 1.100 m

0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.850 m
Voo | -1.382 | -1.360 | -1.337 | -L.314 | -1.291 Vm | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

v 0343 | 0330 | 0316 | -0.303 | -0.280 Vy.s | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Zméx o o o o o VZoin 0.120 0.134 | 0.147 0.161 0.175 0.188 0.202
MEoin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vz.s | 0.592 | 0.615 | 0.638 | 0.661 | 0.684 | 0.707 | 0.730

Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY o -0.11 0.05 0.12 0.18 0.25 Mt ex 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY e -0.02 0.18 0.47 0.75 1.02 MY i 0.00 -0.11 -0.23 -0.34 -0.47 -0.60 -0.73
MZ,i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MY max 0.00 -0.02 -0.05 -0.08 -0.11 -0.14 -0.18
Mz,.. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZ,in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZ4ex 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
— Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo , Posiciones en la barra
B 0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.850 m Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo ic! i
0.000 m|0.150 m|0.300 m

N34/N35 Acero laminado Nomin 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

N 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 N13/N39| Acero conformado N min 0.000 0.000 0.000
Vym.» | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Novsx 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyms | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 V¥mo | 0.004 ) 0.004 | 0.004
VZomin 0.139 | 0.152 | 0.166 | 0.179 | 0.193 Vyms | 0.016 | 0.016 | 0.016
Vz.. | 0.617 | 0.639 | 0.662 | 0.685 | 0.708 VZmn | -2.989 | -2.970 | -2.951
Mt., | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 VZns | -0.731 1 -0.720 | -0.709
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Moo -0.01 1 -0.01 | -0.01
MY min 0.25 0.22 0.18 0.15 0.11 MEres 0.00 0.00 0.00
My.. | 1.02 | 0.89 | 0.75 | 0.61 | 0.46 Mymn | -0.81 | -0.37 ) 0.02
MZ,in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Myms | -0.19 | -0.08 0.08

MZ,.4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00
MZ,.4. 0.01 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
. Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.280 m|0.556 m sarra | Tio de combinacién| Esfuerzo I 2'1‘325';'039:235”;]3 gag;a; E—
N35/N1 Acero laminado Nomin 0.010 0.010 0.010 : : : : :

N, 0.040 0.040 0.040 N39/N33| Acero conformado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY min 0.000 0.000 0.000 N imax 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
VY max 0.003 0.003 0.003 VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.283 0.301 0.319 VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZax 1.236 1.266 1.296 VZin -1.192 | -1.166 | -1.139 | -1.112 | -1.086
Mt 0.00 0.00 0.00 VZsx -0.290 | -0.274 | -0.259 | -0.243 | -0.227
Mt sx 0.00 0.00 0.00 Mtain -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11
MY min 0.11 0.02 -0.25 Mt s -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
MY mix 0.46 0.11 -0.06 MY min 0.02 0.08 0.14 0.19 0.24
Mz, 0.00 0.00 0.00 MY max 0.07 0.32 0.56 0.80 1.04
MZ,.5x 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,..5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m [ 0.183 m | 0.367 m | 0.550 m | 0.733 m | 0.917 m | 1.100 m
N4/N13 | Acero conformado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Ee N

@’ Listados E@ Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra ] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000m10.212m10.425 ml0.637 m|0.850 m Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.050 m10.099 m
N33/N36| Acero conformado Nomin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 N6/N38| Acero laminado Nomin 0.017 0.017 0.017
Nmax 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 Nmax 0.069 0.069 0.069
VY in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY min -0.024 | -0.024 | -0.024
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY max -0.006 | -0.006 | -0.006
VZin 0.114 0.130 0.146 0.161 0.177 VZin -0.480 | -0.475 | -0.470
VZa 0.594 0.621 0.647 0.674 0.700 VZax -0.116 | -0.113 | -0.110
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 Mt 0.00 0.00 0.00
MY rin 0.24 0.22 0.19 0.15 0.12 MY min -0.21 -0.19 -0.16
MY max 1.04 0.91 0.77 0.63 0.49 MY mx -0.05 -0.05 -0.04
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZin 0.00 0.00 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZ,4 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacidén |Esfuerzo Posiciones en la barra Barra |Tipo de combinacidén |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|{0.199 m|0.398 m 0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.850 m
N36/N20| Acero conformado Nmin 0.003 0.003 0.003 N38/N32 Acero laminado Noin -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Nimax 0.015 0.015 0.015 Nimax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min 0.000 0.000 0.000 VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY 0.000 0.000 0.000 VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.343 0.358 0.373 VZin -0.233 | -0.210 | -0.187 | -0.166 | -0.152
VZ,ax 1.429 1.454 1.479 VZa -0.069 | -0.056 | -0.042 | -0.027 | -0.005
Mt 0.07 0.07 0.07 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.25 0.25 0.25 Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY rmin 0.12 0.05 -0.09 MY min -0.17 -0.12 -0.08 -0.04 -0.01
MY max 0.48 0.20 -0.02 MY rsx -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,.s 0.00 0.00 0.00 MZ.sx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i . ., Posiciones en la barra ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.023 m|0.046 m 0.000 m|0.225 m|0.451 m
N20/N3| Acero conformado Nimin 0.004 0.004 0.004 N32/N5 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.021 0.021 0.021 Nimax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.024 | -0.024 | -0.024 VY min 0.000 0.000 0.000
VY -0.006 | -0.006 | -0.006 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin 0.666 0.667 0.669 VZoin -0.048 | -0.024 | 0.000
VZ s 2.520 2.523 2.525 VZsx -0.029 | -0.014 | 0.000
g Mt i, 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
% Mt s 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00
§ MY min 0.03 0.02 0.00 MY min -0.01 0.00 0.00
i; MY s 0.12 0.06 0.00 MY e -0.01 0.00 0.00
% Mz, 0.00 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00
E MZ,.5x 0.00 0.00 0.00 MZ,4 0.00 0.00 0.00
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Eﬁ’ Listados E@ Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i . , Posiciones en la barra ) i , Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000m10.053ml0.106 m Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000ml0.212m10.425 ml0.637 m|0.850 m
N7/N27| Acero laminado Nmin -0.014 | -0.014 | -0.014 N33/N34| Acero laminado Nomin -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010
Nmax -0.004 | -0.004 | -0.004 Nmax -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min 0.000 0.000 0.000 VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.002 0.002 0.002 VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -1.087 | -1.077 | -1.068 VZin -0.337 | 0.050 0.136 0.222 0.308
VZ s -0.293 | -0.289 | -0.285 VZ s -0.013 | 0.101 0.517 0.932 1.348
Mt i 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt sx 0.01 0.01 0.01 Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.01 0.01 0.03 MY in 0.06 0.06 0.04 -0.01 -0.19
MY max 0.00 0.05 0.11 MY max 0.25 0.27 0.21 0.06 -0.06
Mz 0.00 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,s 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacidén |Esfuerzo Posiciones en la barra Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.182 m|0.364 m|0.546 m|0.727 m 0.000 m|0.208 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m
N27/N32 Acero laminado N min -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 N34/N8 Acero laminado N min -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Nimax -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 Nimax -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -0.855 | -0.768 | -0.603 | -0.384 | -0.124 VZin -0.560 | -0.154 | 0.039 0.103 0.150
VZ,ax -0.202 | -0.178 | -0.140 | -0.092 | -0.036 VZax -0.121 | -0.037 | 0.211 0.508 0.713
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.03 0.06 0.09 0.11 0.13 MY min -0.19 -0.11 -0.12 -0.20 -0.33
MY msx 0.09 0.24 0.37 0.46 0.51 MY mix -0.06 -0.04 -0.04 -0.06 -0.08
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,.s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZ,..s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.850 m 0.000 m|{0.094 m|0.188 m
N32/N33 Acero laminado Nomin -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 N9/N37 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
N -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 Nimax 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY min 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.235 | 0.048 0.134 0.220 0.306 VZin -1.411 | -1.401 | -1.391
VZsx -0.005 | 0.119 0.534 0.950 1.365 VZsx -0.388 | -0.382 | -0.376
g Mt..in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
% Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00
§ MY rin 0.13 0.12 0.10 0.07 0.01 MY min 0.00 0.04 0.07
i; MY e 0.51 0.52 0.45 0.29 0.04 MY e 0.00 0.13 0.26
% MZ.in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZin 0.00 0.00 0.00
E MZ,.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZ,4 0.00 0.00 0.00
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Ee N

@’ Listados I‘g Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra ] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000m10.162 m10.324 ml0.486 ml0.647 m Barra |Tipo de combinacidn |Esfuerzo 0.000ml0.010 mlo.021 m
N37/N36| Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N16/N10| Acero laminado Nimin -0.023 | -0.023 | -0.023
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Nmax -0.006 | -0.006 | -0.006
VY in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY rmin 0.012 0.012 0.012
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY max 0.043 0.043 0.043
VZin -0.799 | -0.584 | -0.349 | -0.130 | 0.033 VZin 1.027 1.028 1.029
VZa -0.161 | -0.114 | -0.064 | -0.008 | 0.105 VZ s 3.874 3.875 3.876
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00
MY wmin 0.08 0.10 0.12 0.12 0.12 MY min 0.02 0.01 0.00
MY max 0.29 0.40 0.48 0.51 0.52 MY rsx 0.08 0.04 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MZ, s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacidén |Esfuerzo Posiciones en la barra Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.213 m|0.425 m|0.638 m|0.850 m 0.000 m|0.082 m|0.164 m
N36/N35 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N11/N38 Acero laminado Nmin -0.043 | -0.043 | -0.043
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Nimsx -0.011 | -0.011 | -0.011
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY i -0.017 | -0.017 | -0.017
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 VY max -0.004 | -0.004 | -0.004
VZin -0.624 | -0.291 0.016 0.094 0.168 VZin -1.069 | -0.982 | -0.891
VZ,ax -0.132 | -0.062 | 0.080 0.453 0.807 VZ s -0.257 | -0.238 | -0.218
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt.ix 0.00 0.00 0.00
MY min 0.16 0.19 0.19 0.18 0.15 MY min -0.34 -0.26 -0.18
MY msx 0.67 0.76 0.79 0.73 0.60 MY max -0.09 -0.07 -0.05
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00
MZ,.s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [\ 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.284 m |0.568 m 0.000 m|0.250 m|0.500 m
N35/N16 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 N38/N30 Acero laminado Nimin -0.022 | -0.022 | -0.022
N 0.002 0.002 0.002 N -0.006 | -0.006 | -0.006
VY min 0.000 0.000 0.000 VY min 0.014 0.014 0.014
VY max 0.000 0.000 0.000 VY max 0.057 0.057 0.057
VZin 0.078 0.164 0.236 VZin -1.128 | -0.835 | -0.526
VZex 0.279 0.683 1.007 VZ s -0.258 | -0.193 | -0.125
g Mt 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
% Mt s 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00
3 MY i 0.15 0.12 0.06 My.. | -0.18 | 0.01 0.05
% MY max 0.60 0.46 0.22 MY max -0.05 0.07 0.24
% MZin 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 -0.01 -0.02
E Mz, 0.00 0.00 0.00 MZ,4 0.01 0.00 -0.01
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Eﬁ’ Listados I‘g Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra ] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000ml0.175 ml0.350 m Barra |Tipo de combinacidn |Esfuerzo 0.000m|0.083ml0.165 m
N30/N39 Acero laminado N min 0.000 0.000 0.000 N40/N12 Acero laminado Nomin 0.010 0.010 0.010
Nimax 0.003 0.003 0.003 N max 0.036 0.036 0.036
VY min 0.016 0.016 0.016 VY min -0.022 | -0.022 | -0.022
VY max 0.066 0.066 0.066 VY max -0.006 | -0.006 | -0.006
VZ.in 0.104 0.153 0.203 VZin 0.171 0.191 0.211
VZ i 0.399 0.625 0.859 VZsx 0.885 0.975 1.065
Mt 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 Mt ax 0.00 0.00 0.00
MY wmin 0.04 0.02 -0.02 MY min -0.32 -0.40 -0.48
Myns | 0.20 0.11 | -0.01 My.s | -0.08 | -0.10 | -0.11
MZin 0.00 0.00 0.00 MZ i 0.00 0.00 0.00
[\ 0.02 0.01 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo OIOZ%S::oglels:;rLa (t;zr; - Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo """ 75 150 m 0.35;)5:08?554(21%? t;)a.;rzi m]0.902 m | 1.082 m
N39/N28 Acero laminado N, -0.011 20.011 20.011 N7/N11 Acero laminado Nmin -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058
Noax -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Nos | -0.003 1 -0.003 | -0.003 VY | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VYmn | 0.015 ) 0.015 | 0.015 Vyas | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥Ymsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 Vz., | -0.698 | -0.658 | -0.600 | -0.525 | -0.433 | -0.324 | -0.201
VZ.in -0.900 | -0.667 | -0.441 VZ s -0.204 -0.183 -0.159 -0.133 -0.103 -0.070 -0.030
Vz.. | -0.215 | -0.164 | -0.115 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt .. 0.00 0.00 0.00 v 0.00 0.03 0.07 0.09 0.11 0.13 0.14
My i -0.13 -0.02 0.01 MY max 0.01 0.13 0.24 0.35 0.43 0.50 0.55
Myoe. -0.04 0.02 0.11 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,4x 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ.in 0.00 -0.01 -0.02
MZ 4 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
) . ., Posiciones en la barra
Envolventes de los esfuerzos en barras Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.096 m10.191 m
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo —oSiciones en la barra N11/N6| Acero laminado No. | -0.028 | -0.028 | -0.028
0.000 m|0.250 m|0.500 m N, -0.007 | -0.007 | -0.007
N28/N40 Acero laminado Nmin 0.004 0.004 0.004 Vo 0.013 0.013 0.013
Ninax 0.016 0.016 0.016 Vs 0.054 0.054 0.054
VY min 0.017 0.017 0.017 Vz.. 0.224 0.240 0.256
VYms | 0.065 | 0.065 | 0.065 Vzn | 0.871 | 0.899 | 0.932
VZin 0.113 0.181 0.246 Mt -0.01 -0.01 -0.01
) VZsx 0.483 0.792 1.084 Mt 0.00 0.00 0.00
% Mt 0.00 0.00 0.00 My 0.20 0.18 0.16
:; Mt 0.00 0.00 0.00 MY e 0.80 0.72 0.63
3 Mymo | 0.00 1 -0.09 | -0.32 Mz., | 0.00 | 0.00 | -0.01
p Myns | 0.08 | -0.03 | -0.08 Mz.. | 0.00 | 0.00 | 0.00
g Mz,, | 0.01 | 0.00 | -0.01
7 MZ,. | 0.02 | 0.01 | 0.00
(&)
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@’ Listados I‘g Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i . L, Posiciones en la barra . . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000ml0.257 mlo0.514 m Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 ml0.257 ml0.514 m
N6/N41| Acero laminado Nmin -0.017 | -0.017 | -0.017 N42/N2| Acero laminado Nomin -0.006 | -0.006 | -0.006
N -0.004 | -0.004 | -0.004 N -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min -0.013 | -0.013 | -0.013 VY min -0.011 | -0.011 | -0.011
VY max -0.003 | -0.003 | -0.003 VY max -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin 0.372 0.406 0.442 VZin -3.122 | -3.025 | -2.945
VZax 1.412 1.493 1.589 VZsx -0.817 | -0.781 | -0.748
Mt i 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 Mt,.s 0.00 0.00 0.00
MY min 0.14 0.04 -0.22 MY min -0.82 -0.04 0.17
MY max 0.55 0.18 -0.07 MY mix -0.23 -0.01 0.74
Mz -0.01 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00
MZ,s 0.00 0.00 0.00 MZ,s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Posiciones en la barra Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.180 m|0.360 m 0.000 m|0.096 m|0.193 m
N41/N13 Acero laminado N min -0.017 | -0.017 | -0.017 N2/N12 Acero laminado Noin -0.009 | -0.009 | -0.009
Nimax -0.004 | -0.004 | -0.004 Nimax -0.002 | -0.002 | -0.002
VY min -0.013 | -0.013 | -0.013 VY min 0.010 0.010 0.010
VY -0.003 | -0.003 | -0.003 VY max 0.038 0.038 0.038
VZ.in -1.189 | -1.112 | -1.027 VZin -1.353 | -1.331 | -1.310
VZsx -0.306 | -0.279 | -0.250 VZsx -0.323 | -0.312 | -0.301
Mt 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 Mt,s 0.01 0.01 0.01
MY min -0.22 -0.04 0.02 MY min 0.20 0.23 0.26
MY msx -0.07 0.01 0.19 MY s 0.84 0.97 1.09
MZin 0.00 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00
MZ,4 0.00 0.00 0.00 MZ,.s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo O_OZ%SﬂogissznnLa gigao - Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo "o = o a0 m o.3ggsr:|ogé5s4innlwa ?;?1 m]0.901 m| 1.081 m
N13/N42 Acero laminado N.. -0.006 | -0.006 | -0.006 N12/N8 Acero laminado Nomin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
N -0.001 -0.001 -0.001 N max 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
mex VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VYmn | -0.011 | -0.011 | -0.011 Vy.s | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYms | -0.003 | -0.003 | -0.003 Vz,, | -0.245 | -0.119 | -0.040 | 0.002 | 0.036 | 0.059 | 0.080
VZ.in 0.682 0.711 0.738 VZsx -0.090 -0.054 0.009 0.088 0.157 0.214 0.255
VZsx 2.692 2.776 2.853 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
§ Mt, ;. 0.00 0.00 0.00 Mts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ﬁé Mt,,., 0.00 0.00 0.00 MY min 0.17 0.18 0.19 0.19 0.19 0.18 0.17
i I I Il o Bl I B
: MY 0.18 -0.10 1 -0.23 Mz: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i MZin 0.00 0.00 0.00
7 MZ,. | 0.00 | 0.00 | 0.00
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@’ Listados @’ Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i o, Posiciones en la barra ) o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000ml0.271 mlo.542 m Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.228 ml0.456 m
N8/N14| Acero laminado Nomin 0.002 0.002 0.002 N17/N16| Acero laminado Nomin -0.043 | -0.043 | -0.043
Nmsx 0.008 0.008 0.008 Nmax -0.011 | -0.011 | -0.011
VY min 0.000 0.000 0.000 VY min 0.003 0.003 0.003
VY max 0.000 0.000 0.000 VY max 0.011 0.011 0.011
VZin 0.229 0.261 0.293 VZin 0.344 0.375 0.401
VZ s 0.968 1.034 1.100 VZ s 1.308 1.388 1.442
Mt i 0.01 0.01 0.01 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt sx 0.03 0.03 0.03 Mt s 0.02 0.02 0.02
MY min 0.13 0.07 -0.03 MY in -0.09 -0.39 -0.72
MY max 0.53 0.26 -0.01 MY max -0.02 -0.11 -0.20
Mz 0.00 0.00 0.00 MZ.in 0.00 0.00 0.00
MZ,s 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra . . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.145 m10.291 m Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000ml0.177 ml0.353 m
N15/N14 Acero laminado N min 0.000 0.000 0.000 N1/N17 Acero laminado N min -0.044 | -0.044 | -0.044
Nimax 0.000 0.000 0.000 Nimax -0.012 | -0.012 | -0.012
VY min -0.008 | -0.008 | -0.008 VY rmin -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 VY max 0.000 0.000 0.000
VZoin -1.286 | -1.172 | -1.100 VZin 0.290 0.318 0.344
VZ,ax -0.348 | -0.317 | -0.293 VZ,ax 1.156 1.240 1.308
Mt 0.01 0.01 0.01 Mt -0.01 -0.01 -0.01
Mt s 0.04 0.04 0.04 Mt s 0.00 0.00 0.00
MY min -0.33 -0.15 0.00 MY min 0.09 0.03 -0.09
MY max -0.09 -0.04 0.02 MY rmsx 0.35 0.14 -0.02
MZin 0.00 0.00 0.00 MZin 0.00 0.00 0.00
MZ,.s 0.00 0.00 0.00 MZ,..s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|{0.111 m|0.223 m 0.000 m|{0.131 m|0.261 m
N16/N15 Acero laminado Nomin 0.002 0.002 0.002 N18/N1 Acero laminado Nimin -0.022 | -0.022 | -0.022
N 0.006 0.006 0.006 [\ -0.006 | -0.006 | -0.006
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003 VY min -0.011 | -0.011 | -0.011
VY max 0.000 0.000 0.000 VY mix -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin -1.424 | -1.355 | -1.286 VZoin -0.348 | -0.242 | -0.139
VZsx -0.390 | -0.369 | -0.348 VZsx -0.086 | -0.057 | -0.028
g Mt -0.13 -0.13 -0.13 Mt.in -0.01 -0.01 -0.01
% Mt s -0.04 -0.04 -0.04 Mt s 0.00 0.00 0.00
§ MY rin -0.60 -0.45 -0.30 MY min 0.03 0.04 0.05
i; MY mex -0.16 -0.12 -0.08 MY e 0.13 0.17 0.19
% MZin 0.00 0.00 0.00 MZin 0.00 0.00 0.00
2 MZ,.5 0.00 0.00 0.00 MZ,4 0.00 0.00 0.00
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Eﬁ’ Listados I‘g Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra ] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000mlo.111 mlo.221 m Barra |Tipo de combinacidn |Esfuerzo 0.000ml0.131 ml0.262 m
N19/N18| Acero laminado Nomin -0.015 | -0.015 | -0.015 N22/N21| Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
Nmax -0.004 | -0.004 | -0.004 Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.019 | -0.019 | -0.019 VY rmin 0.000 0.000 0.000
VY -0.005 | -0.005 | -0.005 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.518 | -0.433 | -0.348 VZoin -0.082 | -0.008 | 0.019
VZa -0.133 | -0.109 | -0.086 VZ s -0.025 | -0.002 | 0.055
Mt 0.01 0.01 0.01 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt 0.04 0.04 0.04 Mt s 0.01 0.01 0.01
MY rin 0.01 0.02 0.03 MY min 0.00 0.01 0.01
MY max 0.02 0.08 0.12 MY rsx 0.02 0.02 0.02
MZin 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 MZ, s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Posiciones en la barra Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.272 m|0.545 m 0.000 m|0.157 m|0.315 m
N20/N19 Acero laminado N min -0.022 | -0.022 | -0.022 N23/N22 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000
Nimax -0.006 | -0.006 | -0.006 Nimsx 0.000 0.000 0.000
VY min 0.003 0.003 0.003 VY i 0.000 0.000 0.000
VY 0.011 0.011 0.011 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.875 | -0.715 | -0.518 VZ i -0.211 | -0.153 | -0.082
VZ,ax -0.238 | -0.189 | -0.133 VZ s -0.071 | -0.049 | -0.025
Mt -0.01 -0.01 -0.01 Mt -0.01 -0.01 -0.01
Mt ax 0.00 0.00 0.00 Mt.ix 0.00 0.00 0.00
MY min -0.34 -0.12 0.01 MY min -0.04 -0.01 0.00
MY max -0.09 -0.03 0.05 MY max -0.01 0.00 0.01
MZin 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00
MZ,.s 0.00 0.00 0.00 [\ 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|{0.108 m|0.216 m 0.000 m|0.148 m|0.296 m
N21/N20 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 N24/N37 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
N 0.000 0.000 0.000 N 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 VY min 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin 0.019 0.037 0.055 VZin 0.092 0.107 0.123
VZex 0.055 0.111 0.166 VZ s 0.294 0.320 0.346
g Mt i -0.01 -0.01 -0.01 Mtin -0.01 -0.01 -0.01
% Mt s 0.00 0.00 0.00 Mt s 0.00 0.00 0.00
§ MY rin 0.00 0.00 -0.01 MY min 0.00 -0.03 -0.08
i; MY mex 0.02 0.01 0.00 MY s 0.01 -0.01 -0.03
% MZin 0.00 0.00 0.00 Mz, 0.00 0.00 0.00
7 MZ,. | 0.00 | 0.00 | 0.00 MZ.. | 0.00 | 0.00 | 0.00
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@ Listados @ Listados
Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23 Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23

Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra ] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo 0.000 m10.096 ml0.193 m Barra |Tipo de combinacidn |Esfuerzo 0.000ml0.212 mlo.424 m
N37/N23| Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 N27/N26| Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 Nmax 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 VY rmin 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.245 | -0.228 | -0.211 VZoin -0.213 | -0.163 | -0.089
VZa -0.092 | -0.081 | -0.071 VZ s -0.083 | -0.058 | -0.029
Mt 0.01 0.01 0.01 Mt 0.00 0.00 0.00
Mt 0.02 0.02 0.02 Mt s 0.00 0.00 0.00
MY rin -0.08 -0.06 -0.03 MY min 0.00 0.02 0.02
MY max -0.03 -0.02 -0.01 MY rsx 0.01 0.05 0.08
MZin 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00
Mz, 0.00 0.00 0.00 MZ, s 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventesidelloslesfuerzosienibarras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo POSIEIONEE G @ DATE Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo |5 50575 206 m | 0.618 m o.sgjsrflo:fﬁnnlwa birzr; m[1.649 m | 1.855 m | 2.061 m
0.000 m|0.239 m|0.478 m N28/N29 |  Acero laminado Nonin -0.621 | -0.495 | -0.242 | -0.116 | 0.003 | 0.034 | 0.096 | 0.128 | 0.159
N25/N24| Acero laminado N, 0.000 0.000 0.000 Noa -0.153 | -0.122 | -0.060 | -0.029 | 0.010 | 0.136 | 0.389 | 0.515 | 0.641

VYoin 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

N 0.000 0.000 0.000 VY mse 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027

VY rmin 0.000 0.000 0.000 VZy, 0.169 | 0.136 | 0.068 | 0.034 | 0.000 | -0.134 | -0.407 | -0.543 | -0.680
VY i 0.000 0.000 0.000 VZya 0.684 | 0.548 | 0.275 | 0.139 | 0.000 | -0.033 | -0.101 | -0.135 | -0.168

Mt o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VZin 0.008 0.047 0.092 Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VZmax 0.023 0.145 0.294 MY 0.00 -0.12 | -0.29 | -0.33 | -0.35 | -0.34 | -0.22 | -0.13 0.00
Mt,., 0.00 0.00 0.00 MY i 0.00 -0.03 -0.07 -0.08 | -0.09 -0.08 -0.06 | -0.03 0.00

Mz 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00

Mt 0.01 0.01 0.01 M2 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00

MY min 0.03 0.02 0.00
Msz!x 0-08 0.07 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Mz 0.00 0.00 0.00 Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.000 m [ 0.206 m [ 0.618 m [0.824 m [ 1.031 m[1.237 m | 1.649 m | 1.855 m | 2.061 m
N30/N31 Acero laminado N -0.622 -0.496 -0.244 -0.117 0.002 0.033 0.096 0.127 0.158
Nimsx -0.154 -0.123 -0.060 -0.029 0.009 0.135 0.387 0.514 0.640
Envolventes de Ios esfuerzos en barras VYmin -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027
Posici la b VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
Barra T|p0 de Combinacic’)n Esfuerzo OSICIONESICNEARANIE VZnin -0.685 -0.549 -0.276 -0.140 -0.002 0.033 0.100 0.134 0.168
0.000 m|0.112 m|0.224 m VZ.s | -0.170 | -0.136 | -0.068 | -0.035 | 0.000 | 0.133 | 0.406 | 0.542 | 0.678
N26/N25| Acero laminado N., | 0.000 | 0.000 | 0.000 Mt., | 0.00 | 0.0 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nméx 0.000 0.000 0.000 MY min -0.01 0.03 0.07 0.08 0.09 0.08 0.06 0.03 0.00
VY rmin 0.000 | 0.000 | 0.000 MY e 0.00 0.12 0.29 0.33 0.35 0.33 0.22 0.13 0.00
VY 0.000 | 0.000 | 0.000 Mz, | -0.06 | -0.05 | -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | 0.00 0.00
[\ -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00

VZin -0.089 | -0.033 | 0.008

VZex -0.029 | -0.011 0.023
Mt 0.02 0.02 0.02 Envolventes de los esfuerzos en barras
min . 0 . P . I
M Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo osiciones en la barra
Ernax 0.05 0.05 0.05 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m

MY i 0.02 0.02 0.02 N41/N43 |  Acero laminado Noin 0.748 | 0.751 | 0.754 | 0.756 | 0.759 | 0.762 | 0.765 | 0.766 | 0.769
Ninsx 2.778 2.783 2.789 2.791 2.796 2.801 2.806 2.809 2.814

Myméx 0.06 0.07 0.07 VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.00 0.00 0.00 VY 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz, 0.00 0.00 0.00 VZoin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZs 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Listado
Plataforma en un avenc JM6165 Listado
Fecha: 16/06/23 tados
Platafor
Envolventes de los esfuerzos en barras ma en un avenc JM6165
Barra |Tipod i s
e comb o F .
inacion | Esfuerzo SlED 042 Posiciones en la barra echa: 16/06/23
-000 m | 0.429 m | 0.857
: .857 m | 1.071 m | 1.500 2.2.2.2. C ;
Mt . m|1.929 m | 2. .2.2.2. Comprobac .
te. | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 357 m [2.571 m [ 3.000 m P iones E.L.U. (Resumido)
MY min 0.00 ' . . 0.00 0.00 Barras —
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 _ [ N, N T COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
MY mex 0.00 0.00 0.00 ’ 0.00 0.00 0.00 N2/N4O | F<2:0[ hu=hums | Ne=0.00 < . M, Vs v, MV,
M : 0.00 0.00 0.00 0.00 Cumple | Cumple NP n<01 Xx:0m |x:0.09m| x:0m = i, NMM; | NMMAVV, M Estado
Zunin 0.00 0.00 : . 0.00 0.00 T<3 ; = i n<0.1 X 0.05m : L MV, MV,
. 0.00 0.00 0.00 . Nao/N34 | F=3:0 ] B s Aums n=21 n<01 o x: 0m <01 |Mu=0.0
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)

Listados

Plataforma en un avenc JM6165 Fecha: 16/06/23
sarras _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) et
x N, N, M, M, v, v MV, MV, | NMM, [ NMMMY, M, MY, MY,
DEEIRED C)Ejrsniig n<0.1 NEdN.=PfJ‘°-700 nxéog.‘s MEfP%’OO qu(isozm VEGN?P?%OO n<01 | NPO nx;g;‘s n<0l | n=13 x;,liso'r}m x;](lsosjm fliMlsz_E
NEAYAE c&ﬁwiig <o | Mn S . O | Maee® X:qo;ofsm n<0l ::<00r.n1 NP | AV ::<Oor.n1 Merp® | Np NP Cn”:' s
Bt c);sm?:ig ::=3ésog ’\‘“N.:P.q‘"00 IVIEGI\J.:P?’"00 ME‘,’\‘.:P%yoo V“pre;)oo VNN%P%OO N.P. NP | NP N.p.27 MEL;\A.:P%’OO N.P. N.P.” flile:JL.:Es
Notacion:

A: Limitacion de esbeltez
.. Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexion eje Z
V! Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M,V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
' La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
® No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“% No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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va autenticitat

AP AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AP 1 ANALISI INICIAL DE LiMITS i COSTOS: PRESSUPOST PREVI

El pressupost aproximat per a I’habilitacié de ’avenc d’en Garrigal perqué esdevingui visitable per
a un public més ampli i generalista es basa en la valoracié econdmica elaborada per I’Ajuntament
d’Olesa de Bonesvalls préevia a la licitacid, en la qual s’estimava una dotacié economica per a la
intervencié de 53.700€ de PEC (IVA exclds), que s’adjunta a I’apartat d’Annexes.

Després de redactar i consensuar I’Avantprojecte amb I’Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls i el Con-
sell Comarcal de I’Alt Penedés i d’acord al condicionant que aquesta valoracié econdmica inicial
esta subjecta a la dotacié econdmica del FEDER Penedés 360° Eix 6, s’acorda fixar I'import total de
la intervencio a 53.700€ (IVA exclos).

Perd per tal d’ajustar el pressupost a la intervencié de manera més realista es redefineixen els capi-
tols i partides generals i els corresponents imports parcials, de la manera seglent:

RESUM DE PRESSUPOST e %

Capitol 01 Treballs previs i d’'implantacio 15.116,00 € 28,15%
Capitol 02 Moviments de terres 1.160,00 € 2,16%
Capitol 03 Fonaments 272,00 € 0,51%
Capitol 04 Estructures 10.055,80 € 18,73%
Capitol 05 Pintures, vernissos i tractaments 3.016,88 € 5,62%
Capitol 06 Serralleria 20.015,10 € 37,27%
Capitol 07 Instal-lacions 2.016,00 € 3,75%
Capitol 08 Seguretat i salut 2.048,22 € 3,81%
TOTAL PEC (sense IVA) 53.700,00 €  100,00%

En tant que es tracta d’una intervencié minimalista en un espai natural, les partides que tindran
un major impacte a nivell economic seran les dels treballs previs d’implantacid, per tal d’adequar
el projecte de manera respectuosa amb I’entorn, i les d’estructures i serralleria, pel fet d’ésser un
element metal-lic per a garantir la seva durabilitat i baix manteniment.

Malgrat que s’ha intentat ajustar i minimitzar els materials i la complexitat de I’execucié de I'obra
amb la voluntat de reduir el cost final, després de cinc anys de tramitacid, la dotacié prevista resulta
insuficient per a la realitzacié total o parcial de I'obra. A més a més, I'especificitat de la intervencio
implica mitjans i elements especials el cost dels quals és dificil d’afinar mitjangant els bancs de
preus estandard.

Per aquest motiu, s’adjunta la valoracio realitzada per una empresa especialitzada en treballs ver-
ticals i implementacié d’estructures semblants en espais naturals.

AP 2 PRESSUPOST

El pressupost de la intervencié es desglossa d’acord als capitols i partides generals, de la manera
seguent:

RESUM DE PRESSUPOST PEC (sense IVA) %

1 | INSTAL-LACIO | TREBALLS VERTICALS 36.300,00 €| 39,73%
1.1 | Transport, instal-lacié de sistema de seguretat amb cordes
semi-estatiques de poliamida de 15mm, fixades a I'estruc-
tura de la coberta, prenent els punts més resistents de la
mateixa. Cada operari treballa des de dues cordes, una per
I’accés i I'altra de doble seguretat, amb arnesos homolo-
gats i dispositius auto-bloquejants, cascs de proteccid se-
gons prescriu la normativa vigent:

« Ordenanca general de seguretat i higiene del treball
(Art. 22,112, 113 u 151)

* Ordenanga metropolitana d’edificacio (Art 29 i 123)

* Normes técniques reglamentaries sobre homologacio
de mitjans de proteccié personal del ministeri de treball
NTP-682 i seguretat MT-1- 13-21-22

1.2 | Elements auxiliars de seguretat pels treballs

1.3 | Muntatge de torn mecanic a la part superior de I'avenc per

baixar I’estructura i tots els elements

2 TRANSPORT EN HELICOPTER 5.380,00 € 5,89%
2.1 | Helicopter
8 PLATAFORMA 22.055,30 € | 24,14%

3.1 | Estructura principal formada per jassera perfil tubular fixa-
da a roca amb platines de suport soldades

3.2 | Estructura reticular formada per perfils IPE-100 per forma-
ci6 de plataforma

3.3 | Perfil perimetral estructural de remat circular. UPN-120
corbada d1,8m

3.4 | Perfil perimetral estructural de remat contacte roca. UPN-
100 Perfil L20.3 corbada soldada a topall de UPN-120 com
a suport del tramex

3.5 | Perfil L20.3 corbada soldada a topall de UPN-120 com a
suport del tramex

3.6 | Tirants verticals de suport plataforma soldats a UPN

3.7 | Perfil L20.3 corbada de remat circular per a previsié des-
cens i continuitat fases posteriors
3.8 |Barana - passama - Tub de d.40mm

3.9 |Barana - suport malla - rodé massis d16mm

3.10 | Muntants barana plataforma
3.11 | Malla d’acer inox tipus X-TEND
3.12 | Relliga metal-lica
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4 ESCALA + TANCA D’ACCES 9.541.40 €| 10.44% El Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) estimatiu ascendeix a 91.366,70 €, noranta-un mil

tres-cents seixanta-sis euros i setanta céntims, que afegint el 21% d’IVA resulta en un Pressu-
post d’Execucio per Contracte (PEC) TOTAL estimatiu de:

4.1 | Estructura cuixa d’escala format per UPN-100 segons detall
4.2 | Graonat d’escala format per xapa plegada de 3mm

4.3 |Barana tipus amb passama de d.40mm i malla d’acer inox 110.553,71 €, cent deu mil cinc-cents cinquanta-tres euros i setanta-un céntims
tipus X-TEND suportada a rodons d.16mm segons detall.
Muntants plegats i soldats a perfil xapa graonat escala

Aquest pressupost és aproximat i tan sols té validesa a efectes administratius. Per tant, I'equip
redactor no es fa responsable de la seva correspondéncia amb el preu real o de contracte de I'obra.

4.4 | Portella d’accés segons detall
5 BARANA D’ACCES 12.720,00 €| 13,92% S’estableix un desglossat per capitols estimatiu en base a una amidaments generals aproximats i

5.1 Esbrossat i adequament de I’accés una estimacié de preus referits al projecte.

5.2 |Barana tipus amb passama de d.40mm i malla d’acer inox
tipus X-TEND suportada a rodons d.16mm segons detall.

Sant Pere de Ribes, 31 de Juliol de 2023
Muntants ancorats a roca

5.3 | Panell informatiu

6 SEGURETAT | SALUT 2.360,00 €| 2,58% EL PROMOTOR L’EQUIP REDACTOR
6.1 | Pla de seguretat i salut, segons Estudi Basic de Seguretat
i Salut Consell Comarcal de I’Alt Penedés IBARZMILA UTE
6.2 | Seguretati Salut a I’'obra. Mesures de protecci6 col-lectiva, Cristina Montserrat Bages, Marta Mila Pascual,
individual i a tercers, primers auxilis i mesures d’higiene arquitecta del Consell Comarcal de I’Alt Penedes representant UTE

previstes a I’estudi de seguretat i al pla de seguretat i salut
del contractista. Inclou tanca perimetral d’obra, cambra hi-
giénica portatil, neteja i recanvis, bastides necessaries per
la correcte execucio de les partides, linies de vida i senya-
litzacions, farmaciola, extintor, aixi com garantir que la zona
de treball gaudeixi de la il-luminacié necessaria per tal de
dur les tasques de manera correcte i segura

7 GESTIO DE RESIDUS 1.810,00 € 1,98%
7.1 | Gestié de residus per part de I'empresa constructora in-
clou la neteja, recollida, seleccid, aixi com el contenidor i
el transport a I’|abocador o instal-lacié autoritzada de gestio
de residus

8 CONTROL DE QUALITAT 1.200,00 € 1,31%
8.1 | Control de qualitat. Partida de control de qualitat, incloent
les comprovacions en la recepcié de productes, els assajos
de materials, el control d’execucio i totes les supervisions
marcades per la normativa vigent

TOTAL PRESSUPOST 91.366,70 €

5, de 1 d'octubre.La seva

Es valorara la necessitat de realitzar estudis i calculs a I’'hora d’implementar I’estructura a la cavitat
rocosa. Qualsevol treball no incldos en aquest pressupost formara part d’una valoracié complemen-
taria.
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SS ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

SS 1 DADES DE L’OBRA

Tipus d’obra:

Adequacioé de I'avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls
Referéncia cadastral:

08145A012000080000TM

Coordenades UTM:

406431,88 - 4578371,47

Situacio:

Avenc d’en Garrigal. (Poligon 12 Parcel-la 8. L’Alzina Freda)
08795 OLESA DE BONESVALLS

Alt Penedeés

Superficie d’intervencio:

115 m?

Promotora:

Consell Comarcal de I’Alt Penedés

Propietat:

Ajuntament d’Olesa de Bonesvalls

Autoria del projecte executiu:

UTE Ibarz Mila (Anna Ibarz + Marta Mila + Marc Torrellas)

Técnics redactors de I’estudi basic de seguretat i salut:

UTE Ibarz Mila (Anna Ibarz [55.237-2] + Marta Mila [69.425-8] + Marc Torrellas [80.520-3])

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

SS 2 DADES TECNIQUES DE L’EMPLAGAMENT

SS 2.1 Condicions fisiques i d’us de I’emplagament

La intervencio consisteix en I’adequacio de I’avenc d’en Garrigal perqué esdevingui visitable mit-
jancant la col-locacié d’una escala i una plataforma mirador ancorada a les parets irregulars de
roca de la cavitat. Emplacada al Parc Natural del Garraf, I’entorn i la intervencio es troben en sol no
urbanitzable protegit de bosc mediterrani.

La boca d’accés, situada a les coordenades UTM (406341, 4578528) i a 410 m sobre el nivell del
mar, té unes dimensions aproximades de 8 x 5 m i una vertical de 17 m de profunditat que va gua-
nyant amplada en descendre. La base, plena de blocs, té una forta inclinacié en direccido NE on
s’arriba als 26 m de fondaria. A la meitat del pou es troba una finestra amb un curt conducte. La
geometria i la poca profunditat de I'avenc permeten I'accés de llum natural a I'interior i al fons de
la cavitat.

SS 2.2 Instal-lacions de serveis publics

La parcel-la no compta amb cap tipus d’instal-lacié ni servei i la intervencié tampoc en proporciona.

SS 2.3 Accessibilitat a I’indret

S’accedeix a I'avenc des del nucli d’Olesa de Bonesvalls, per una pista forestal que ressegueix Coll
Correscal i s’acaba convertint en el Cami de Can Prunera. Tot just passada la linia d’alta tensio,
arribats al Fondo de I'Infern, la pista fa un revolt que creua un torrent innominat que desemboca al
Fondo dels Llevensons a I’ambit del Bosc de Montau, on comencga un corriol que no esta propiament
habilitat ni senyalitzat que remunta el fondo per I’esquerra hidrografica. En trobar un nou torrent
innominat, es travessa i es segueix per la dreta hidrografica, remuntant vers I’'Esquena d’Ase fins
a trobar un mur de pedra a I’altre costat del torrent. En aquest punt s’ha de remuntar pel vessant
de I’esquerra hidrografica uns 30 metres caminant en diagonal respecte el torrent i en direccié a

la capgalera d’aquest, fins a trobar I’ampla boca de la cavitat perd molt amagada per la vegetacio.
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SS 3 COMPLIMENT DEL RD 1627/97
SS 3.1 Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execuci6é d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme les seves obli-
gacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i
d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s’estableixen les “disposicions minimes de segure-
tat i de salut a les obres de construccié”.

En base a I'art. 7& d’aquest Reial Decret, i en aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut,
el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Se-
guretat i Salut durant I’execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa.
En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta Ad-
ministracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla de Seguretat i Salut. Les anotacions fetes al Llibre d’Incidéncies hauran de po-
sar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan
es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons I'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacio adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I’obra.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I’autoritat laboral competent haura d’incloure el
Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a I'inici d’obra i la presentaran Uunicament els
empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucié de I’obra o qualsevol integrant de la Direc-
cio Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I’obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

La naturalesa de I’emplagcament, tant I’accessibilitat al lloc com la morfologia de la cavitat, comporta
un risc intrinsec. Les tasques a realitzar requereixen de mitjans auxiliars especifics i técnics com-
petents en treballs verticals, almenys en la fase d’adequacié de la plataforma de treball.

Sera imprescindible comptar amb la responsabilitat i consciéncia de prevencid en seguretat i riscos

del personal de I'obra en totes les fases del procés.

S8 3.2 Principis generals aplicables durant I’execucio de I’obra

En base als principis d’accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 de “prevencio
de riscos laborals”, I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els segtlients principis generals:

» Evitar riscos
* Avaluar els riscos que no es puguin evitar
« Combatre els riscos a I'origen

* Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, ’eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut.

* Tenir en compte I'evolucioé de la técnica
*  Substituir alld que és perillés per alldo que tingui poc o cap perill

* Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I’organitzacio i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

» Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual
» Donar les degudes instruccions als treballadors

En conseqliéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix
I’article 10 del RD 1627/1997, durant ’execucié de I'obra es vetllara per:

* El manteniment de I’obra en bon estat d’ordre i neteja

» L’eleccid de I’'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacid de les vies o zones de desplagament o circulacié

* La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

* El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'’execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

* La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents materi-
als, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

* Larecollida dels materials perillosos utilitzats
* L’emmagatzematge i I’eliminacié o evacuacio de residus i runes

* L’adaptacio en funcié de I’evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedi-
car a les diferents feines o fases del treball

* La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdonoms

* Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi

a I’'obra o prop de I'obra
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L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de se-
guretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacio i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no teme-
raries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin
implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que ge-
nerin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives
meés segures.

Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsié de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors,
dels treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els
socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I’empresari garantira que cada treballador
rebi una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta
formacié cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per
tant, I'obliga a complir les mesures de prevencio adoptades.

En funcid de la formacié rebuda, i seguint la informacio i instruccions del contractista, els treballa-
dors han de:

* Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans
amb els que desenvolupin la seva activitat.

* Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista.

* No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o
que s’instal-lin als mitjans o als llocs de treball.

 Informar d’'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencio i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i
salut dels treballadors.

e« Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que
no comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls
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SS 3.3 Principis generals aplicables durant I’execucio de I’obra

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I’'obra establertes a
I’annex IV del RD 1627/1997, s’enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra
0 bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

* Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

* Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra

* Riscos derivats del funcionament de la maquinaria

» Caiguda de la carrega transportada

* Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

» Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
» Copsiensopegades

» Caiguda de materials, rebots

* Ambient excessivament sorollds

» Contactes electrics directes o indirectes

* Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

» Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
» Copsiensopegades

» Caiguda de materials, rebots

* Sobre-esforgos per postures incorrectes

* Bolcada de piles de materials

* Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Enderrocs, moviments de terres i excavacions

* Generacio excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics

* Projeccié de particules durant els treballs

» Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
* Contactes amb materials agressius

* Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

 Talls i punxades

» Copsiensopegades
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* Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
e Caiguda de materials, rebots

* Ambient excessivament sorollos

e Accidents derivats de condicions atmosfériques

e Fallida de I’estructura

e Sobre-esforgcos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

¢ Acumulacio i baixada de runes

Estructura

* Projeccio de particules durant els treballs

» Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
« Contactes amb materials agressius

* Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

* Ambient excessivament sorollos

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

* Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
* Riscos derivats de I'accés

e Riscos derivats del descens i recepcio dels materials

Un acabat, en general, és qualsevol element superficial aplicat en paraments amb la finalitat de mi-
llorar les propietats o aspectes d’aquests. En aquest cas, només es contempla, la proteccié contra
la corrosio, I'ignifugat i el pintat de I’estructura i els elements metal-lics.

Des del punt de vista de la seguretat, aquesta fase d’obra es caracteritza per una elevada freqiéen-
cia en la producci6 d’accidents. Si bé les tasques es realitzen sense I’Us de maquinaria de grans
dimensions, precisament I’abséncia d’aquest tipus de maquinaria i un entorn menys hostil comporta
certa relaxacio per part del personal que intervé, no facilitant la creacié d’un adequat esperit pre-
vencionista.
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Aixi mateix, en aquesta activitat, podem destacar el grau de confianga, basat en I’experiéncia, re-
peticio de tasques, etc., que fomenta el menyspreu a I’accident, de forma que el treball es realitza
sense el nivell d’alerta precis, creant un clima contrari a la realitat diaria d’estar protegit, durant el
compliment d’'una determinada tasca.

Totes aquestes circumstancies, avalen la idea esbossada al principi, sobre I’elevat numero d’acci-
dents produits en aquesta fase d’obra, i que s’han de tenir en compte en analitzar la problematica
de I’aplicaci6 de la Seguretat en el Treball en quant a prevencio es refereix, en el tema de tecnolo-
gia d’acabats i treballs complementaris de revestiment.

No obstant, la naturalesa de I'emplagament comporta un risc intrinsec que caldra tenir en compte
en totes les fases del procés, especialment en aquelles en qué hi hagi una seguretat aparent.

Riscos laborals especifics de les bastides

* Caiguda de persones al buit o a diferent nivell
» Caiguda de persones al mateix nivell

» Caigudes o cops d’objectes o eines

* Accidents durant el muntatge

* Inhalacioé de pols o particules férriques

* Projeccié de particules als ulls

* Copsitalls

* Sobre-esforgos

+ Soroll

e Els derivats de les feines realitzades a I'exterior.

SS 3.4 Relacio dels treballs més habituals que representen riscos especials

A continuacio es llisten els treballs més habituals que representen riscos especials i comporten
I’adopcio de mesures de prevencio i proteccié especifiques i particulars durant I’execucié de I’obra.

(Annex Il del RD 1627/1997))

» Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d’altura,
per les particulars caracteristiques de I’activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I’entorn del lloc de treball.

* Treballs en els quals I’exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

» Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

* Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.
* Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

* Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
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Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

Treballs que impliquin I’ts d’explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.5 Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

S’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball.

Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i cir-
culacions dins I'obra

Senyalitzacio de les zones de perill
Preveure el sistema de circulacio i la seva senyalitzacio

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descar-
rega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Establir un sistema de rec que impedeixi I’emissid de pols en gran quantitat

Comprovar I’adequacié de les solucions d’execuci6 a I’estat real dels elements existents
Utilitzacié de bases de treball amb paviments antilliscants

Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda

Diferenciacio de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades en funcié de si es protegei-
xen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d’objectes i materials

Col'locacié de xarxes en forats horitzontals
Proteccio de forats per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

Instal-lacid de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual
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Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules

Utilitzacié de calcat de seguretat
Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades o amb risc de caiguda on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de
proteccié col-lectiva, caldra establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturo
de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L’accés a les zones descrites i
als equips només esta autoritzat als operaris amb formacio i capacitacio suficient.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i mini-
mitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia duta a terme per més d’un operari en els tre-
balls amb perill d’intoxicacio

Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

Mesures de proteccio a tercers

Previsio de la tanca, la senyalitzacio i I’enllumenat de I’obra en funcié del lloc on esta situada
I’'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). El tancament ha d’impedir que persones alienes
a I’obra puguin accedir a la mateixa

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la forma d’accés del material a I'obra.

Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carre-
ga i descarrega

Comprovacié de I'adequacid de les solucions d’execucio i preventives a I’estat real dels ele-
ments (subsol, edificacions veines)

Proteccio de forats per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Mesures especifiques en usatge de bastides

L’Equip redactor: IBARZ MILA UTE (Anna Ibarz + Marta Mila + Marc Torrellas)

Pel muntatge de bastides s’han de fer servir cinturons de seguretat i guants de protecci6.

Els elements metal-lics hauran d’estar ben ensamblats i arriostrats entre si, i ancorats a ele-
ments resistents.

Les bastides han d’estar perfectament aplomades, amb els suports assentats sobre superficies
solides i resistents, amb la finalitat de que quedi assegurada I’estabilitat del conjunt.

Els ancoratges es realitzaran en elements resistents.
En pendents superiors al 20%, no es realitzaran instal-lacions de bastides metal-liques.

En el cas de proximitat a linies de baixa tensio, es tallara la tensio de la linia durant el muntat-
ge i desmuntatge de les bastides. Abans de comencar els treballs s’aillara la linia nua amb el
dieléctric adequat, es desviara la linia a 3 m de la zona d’influéncia dels treballs, o es tallara la
tensié eléctrica mentre durin els treballs.
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e La plataforma de treball tindra un minim de 60 cm d’amplada, amb socol perimetral de 15 cm i
barana posterior de 90 cm amb passama, llisté intermedi i el propi socol

« Durant el muntatge de la bastida no es comencara un nou nivell sense haver finalitzat el nivell
de partida amb total seguretat, de tal manera que es pugui agafar al mateix fermall del cinturé
de seguretat.

e Les plataformes de treball s’immobilitzaran mitjangant abragadores i passadors clavats als tau-
lons.

 Els moduls de base de les bastides tubulars, es recolzaran sobre taulons de repartiment de
carregues en les zones de recolzament directe sobre el sol.

* La comunicaci6 vertical de la bastida tubular es garantira mitjangcant escales prefabricades.

* El recolzament de les bastides no es realitzara mai sobre suplements formats per bidons, piles
de materials diversos, etc,.

e Les bastides tubulars es muntaran a una distancia igual o inferior a 30 cm del parament en el
que es treballa.

* Les bastides es travaran als paraments verticals, ancorant aquests als “punts forts de segure-
tat” esmentats amb antelacid (un per cada 3 m en vertical i 3 m en horitzontal).

* Amb el proposit d’evitar la formacié de superficies lliscants no es realitzaran “pastes” directa-
ment sobre les plataformes de treball.

e Seran suficientment resistents per suportar les carregues maximes a les que seran sotmeses.

* Per evitar sobrecarregues, els materials que s’utilitzaran es repartiran uniformement sobre la
plataforma.

* No es treballara en plataformes situades en cotes inferiors d’altres plataformes en les que tam-
bé s’estigui treballant. En cas imprescindible s’instal-lara una visera intermédia de proteccié.

e Els taulons aniran units entre si i subjectats a I’estructura tubular.

* No es treballara mai sobre bastides tubulars sota I'’efecte de vents forts.

* Es protegira del risc de caigudes al buit estenent xarxes tibants verticals de seguretat.
SS 3.6 Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S’in-
formara a I'inici de I’obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals s’hauran de traslla-
dar els accidentats. Es convenient disposar a I’'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els telé-
fons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

SS 4 NORMATIVA APLICABLE

A continuacio es llista una relaciéo de normes i reglaments aplicables a la seguretat i salut en les
obres de construccié. Es remarquen en negreta les que afecten directament a la construccio.

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construc-
cion temporales o méviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion

Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d’edificacid i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 excloeix les obres de construccié pero el RD 1627/1997 I’esmenta en quant a
escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 488/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pan-
tallas de visualizacion

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bi-
olégicos durante el trabajo

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes can-
cerigenos durante el trabajo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual
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RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equi-
pos de trabajo

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1°a 4°,183°a 291°y Anexos |l y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica

Correcio d’errades: BOE: 17/10/70

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene

Correcci6 d’errades: BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumpli-
miento y tramitacion

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y
Manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras

Modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el
trabajo

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correccio d’errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)
S’aprova el model de Llibre d’Incidencies en obres de construccié

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de

proteccion personal de trabajadores

* R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modifica-
cio: BOE: 24/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad.
Modificacio: BOE: 25/10/75

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacio: BOE: 27/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificacio: BOE: 28/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. Modificacié: BOE: 29/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros mecéanicos. Modificacio: BOE: 30/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes. Modificacié: BOE: 31/10/75

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificaci6: BOE: 01/11/75

Normativa d’ambit local (ordenances municipals)
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SS 5 TREBALLS VERTICALS

En tant que la intervencid suposa un risc especial per a la necessitat d’emprar mitjans auxiliars, es
planteja un capitol especific sobre els requeriments especials en els treballs en algada.

SS 5.1 Treballs verticals amb cordes

Descripcié general del sistema

El sistema de treballs verticals amb cordes es resumeix en la utilitzacié de dues cadenes indepen-
dents: suspensid i seguretat. Una cadena tipica i senzilla de suspensio consisteix en els seglents
elements:

e Suport

* Ancoratge quimic

*  Mosquetdé amb assegurament
e Corda

e Aparell de descens

e Mosquetdé amb assegurament
* Arnés en cintura

* Treballador

En el cas de fallar algun dels elements que composen aquesta cadena de suspensio, sempre es
produira un descens brusc del treballador, que s’intenta minimitzar amb un bon Us del cap d’anco-
ratge de I'auto-assegurament abans de queé la cadena de seguretat prengui el relleu, posant-se en
tensié i parant la caiguda del treballador. La corda d’assegurament ha de poder suportar una forca
de xoc i estar preparada a |'efecte.

La filosofia dels treballs en vertical t¢€ com a objectiu tenir una cadena independent de seguretat,
perd mai ha de dependre d’ella. Quan es compleixen en tot moment les cadenes de suspensio i
seguretat s’elimina la possibilitat de caiguda per una sola fallada mecanica (punt d’ancoratge, una
corda, un mosqueto, etc.), o per un sol error huma del treballador en seguir les passes de les téc-
niqgues que ha de fer servir (no connectar un aparell correctament a la corda, no connectar correc-
tament un mosquetd, etc.).

L’ascens: Els métodes de pujada necessiten dos bloquejadors d’ascens que no llisquin cap avall
quan estan carregats, perd que puguin pujar quan no suporten cap pes. Tant en ’ascens com en
el descens s’utilitzara I’assegurament auto-blocant com a element de seguretat, col-locant sempre
una corda de seguretat. La seva uni6 a I'arnés es fa mitjancant la corda d’ancoratge curt.

El descens: El descens es realitza amb I'aparell de descens en la corda de suspensio i I'aparell
d’assegurament en la corda de seguretat. L’aparell de descens es controla amb una ma al manec
de I'aparell i I’altra a la corda de suspensié de I'aparell de suspensio afegint tensié a la corda per
facilitar el control del progrés de I’aparell. La velocitat del descens depén de la tensié que s’apliqui
a la corda. Durant el descens, es baixa simultaniament I'aparell d’assegurament, una manera de
fer-ho és parant cada metre i baixant-lo amb la ma. Cada cop que es prevegi parar durant un temps,
s’aplicara el nus de bloqueig a I’aparell de descens.

PROJECTE EXECUTIU d’adequacié de I’Avenc d’en Garrigal d’Olesa de Bonesvalls

L’Equip redactor: IBARZ MILA UTE (Anna Ibarz + Marta Mila + Marc Torrellas)

Eines i processos

Per les eines i materials que s’hagin d’utilitzar per realitzar les obres, és a dir, les que no composin
I’equip d’accés, s’haura de crear un sistema de suspensio eficag i segur. Les eines de ma i materials
de petites dimensions han de portar-se en una bossa de treball, aixi com també és molt recomana-
ble assegurar les petites eines amb cordill, deixant-les penjar de les cintes que molts arnesos de
cintura tenen previst a tal fi.

Les eines més grans (martells eléctrics, radials, serjants, etc.), no poden portar-se a la bossa de
treball. Una solucié és connectar-les a I’arnés de cintura o a la cadireta sense que el seu pes inco-
modi al treballador, o bé, penjar-les d’una corda auxiliar instal-lada a tal fi.

Els focus de calor suposen un perill per les cordes. L’'Us de la flama de buta o el d’un equip de
soldadura exigeix prendre mesures que impossibilitin que les cordes es cremin, per exemple, la
utilitzacié de cables d’acer o cadenes d’anelles als ultims 2 metres juntament al treballador.

Per a la utilitzacié de substancies quimiques i/o elements tallants han de prendre’s precaucions
addicionals, no només per evitar danys fisics que puguin provocar als treballadors, si no també el
mal que poden originar a I’estructura resistent de les cordes. Al lloc de treball s’han de preveure
els mitjans necessaris per evacuar al personal accidentat i administrar-li els primers auxilis abans
del seu trasllat a un centre medic.

Situacio de les cordes

La finalitat d’una instal-lacié és facilitar I’accés al punt on s’han de realitzar els treballs. La instal-la-
cio comenca per decidir exactament d’on es vol que les cordes surtin de la coberta i passin I’aresta
a la vertical. Aquest canvi s’ha de fer de manera que I’entrada a la vertical es faci de manera per-
pendicular a I’aresta salvada. Del contrari, la corda tindra tendéncia a desplagar-se seguint I'aresta
en la direccié més propera al punt d’ancoratge. Aquest desplagament es manifesta quan un cop
penjat el treballador, aquest es mou lateralment, o si la corda no arriba perpendicular fins a I’entra-
da de la vertical. Aquest tipus de fregament s’evita realitzant una altra instal-lacié millor situada per
evitar els moviments laterals dels treballadors. Una altra direccio de desplagament és la deguda a
I’allargament de la propia corda quan se la carrega amb el pés del treballador. Com més llarg sigui
la tramada de corda des del punt d’ancoratge a la vertical i més pesat el treballador, més fregara
la corda contra el cantell.

Proteccio enfront al fregament

Es fonamental mantenir les cordes en bones condicions, i protegir-les mitjancant elements que les
envoltin quan estan en contacte amb superficies abrasives o cantonades. Es de vital importancia
evitar les arestes tallants, com per exemple, les xapes metal-liques fines o cornises amb la pecga
ceramica trencaaigies trencada.

Depenent del tipus de fregament, el resultat pot ser el desgast de la funda, o en el pitjor dels casos,
el trencament de la corda. La corda pendula als cantells de les cornises mentre esta en tensio. La
corda es protegeix col-locant anti-fregaments fixats a la mateixa, per evitar que llisquin a través
d’ella. També es minimitza el risc evitant els desplagcaments laterals.
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Control de la forca al xoc

La forca de xoc o factor de caiguda (FC) és una mesura de severitat de la caiguda. EI FC és la rela-
cio entre la distancia de caiguda d’un objecte dividit per la longitud de la corda que absorbira dita
caiguda. FC no pot ser superior a 2, ja que I'objecte no pot caure a una distancia superior a dues
vegades la longitud de la corda que el suporta.

Com a norma general, s’intenta mantenir controlada la possible caiguda de tal manera que el FC si-
gui el menor possible, mai per sobre d’1. Quant més baix es col-loqui I’auto-assegurament auto-blo-
cant respecte del cos, més gran sera el FC. Per aquesta rad I'auto-assegurament s’ha de mantenir
sempre per sobre de la cintura, per evitar un FC>1.

Instal-lacions de capcalera

Entre els elements constructius que hi ha habitualment a nivell de la coberta en un edifici urba
corrent, es troben: la sala de maquines de I'ascensor, el badalot d’escala, xemeneies, bigues me-
tal-liques, suports d’instal-lacions, etc. La revisio de I’estat dels elements als quals es lligaran les
cordes haura de dur-se a terme per personal competent.

La caseta de I'ascensor, amb un perimetre molt ampli, pot ser adequada per la realitzaciéo d’un
ancoratge constructiu que resistira la forga que li pugui transmetre un treballador penjat, inclus la
provocada per una caiguda.

Quan s’envolta un element constructiu amb un anell de corda i se li afegeix una corda destinada a
la baixada de treball, 'angle que es crea en la instal-lacié de capgalera té gran importancia, ja que
quant més obert sigui aquest més gran sera la forga transmesa a la corda o cinta superior. Sempre
hauran d’utilitzar-se angles tancats. Com a regla basica, s’hauran de mantenir angles inferiors a
120°, sabent que aix0 significa que cada costat de la corda superior suporta la forga de la corda
inferior.

Es necessari reassegurar les instal-lacions de cordes a un segon punt, és a dir, afegir un segon punt
d’ancoratge que funcioni automaticament en cas de fallar el primer. La corda que uneix els punts
d’ancoratge ha d’estar tensa per minimitzar la forca de xoc en el cas que falli el primer ancoratge.
En realitzar una instal-lacié amb dos elements constructius tots els angles han de ser inferiors a
120°.

El treballador sempre necessitara dues cordes: una de treball i una altra de seguretat. La cadena
de suspensio i la de seguretat ha de ser independent.

Els ancoratges mecanics i quimics s’utilitzen com a punts d’unié entre el lloc de treball i 'equip
d’accés. Es realitzen perforant I’element constructiu apropiat i fixant un dispositiu que permeti con-
nectar les mosquetons o cordes. Els ancoratges hauran de ser executat Unicament per personal
competent, disposant-se d’un registre de dites circumstancies.

Els ancoratges mecanics acaben en una femella hexagonal, mentres que els quimics, amb un cargol
roscat. S’haura d’afegir una plaqueta o xapa, abans d’apretar la femella i realitzar ’expansid, que
permetra connectar el mosquetd. Aquesta xapa té dos orificis, un per fixar-la al pern mitjangant una
rosca i I’altre preparat per rebre el mosquetd. En treballs verticals és necessari optar per xapes que
suportin carregues en diferents direccions, de manera que els permeti canviar 'angle d’incidéncia

en canviar les instal-lacions de cordes conforme avancen els treballs. Normalment, la resisténcia de
la xapa i el ventall d’angles amb els que se’ls pot aplicar la carrega estan grabats a la mateixa xapa.
Una forma de reassegurar els ancoratges mecanics és mitjancant elements pensats especificament
per a aquesta finalitat. Consisteixen en un conjunt de cadena i dues plaques, ambdues d’acer.

L’encarregat de realitzar les instal-lacions ha d’utilitzar els elements constructius disponibles i no-
més instal-lar ancoratges quimics o mecanics si els constructius son insuficients o no existeixen.

Instal-lacio de la vertical

Protectors anti-fregament:

Un protector anti-fregament és un element resistent que s’interposa entre la corda i la superficie
contra la qual esta fregant o pressionant, amb la finalitat de protegir-la. Quan una corda entra en
tensié en contacte amb una cantonada, rep una forga d’aixafament independent de la carrega que
suporta.

Qualsevol zona aixi necessita una proteccié addicional, tant per protegir-la contra el fregament o
tall, com per contrarestar la concentracio de tensions en un sol punt, ajudant a distribuir la forca
i minimitzar ’efecte. La corda pot ser substituida per cinta plana o tubular, que reparteix millor la
pressié sobre angles. Tots els punts de pressio de la corda contra angles o cantonades han de ser
protegits.

Els anti-fregaments fabricats expressament per treballs verticals envolten les cordes, es tanquen
amb velcro i porten un anell que permet el seu acoblament a una corda més fina amb la finalitat de
fixar-los quan sigui necessari. Existeixen altres anti-fregaments a base d’una cadena d’elements
metal-lics amb corrons a I’interior de cada element, que eviten el contacte de la corda amb I'aresta
i suavitzen I’angle de gir.

Fraccionament:

Fraccionar un descens és incorporar un punt d’ancoratge intermedi a la corda. La corda superior
ha de tenir un arc abans del fraccionament. El treballador pot connectar una baga directament a
I’ancoratge, com un assegurament més, mentre es connecta a les cordes de la vertical.

Els fraccionaments en aquest punt eviten que el pes de treballador pressioni la corda de suspensio
contra I'aresta. També acostumen a fraccionar-se les verticals de treball ancorant les cordes a ins-
tal-lacions intermedies, per evitar fregaments i efectes io-io.

Es convenient que el nus en la corda per connectar-la al punt d’ancoratge del fraccionament sigui
un vuit perqué degut a I'arc dels dos caps surten del nus en la mateixa direccio i no tendeixen a
obrir-se.

Pescants o elements de suspensio:

Per facilitar la instal-lacio, és habitual utilitzar estructures metal-liques, pescants o elements de
suspensio per facilitar ’entrada a la vertical.
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Nusos
Al respecte dels nusos en les cordes, s’han de tenir en compte dos aspectes fonamentals:

e Una corda suporta millor una forgca en un tram sense nus que en el nus, on les seves voltes i
entrellagats pressionen una part de la corda contra I'altra, disminuint la seva resisténcia.

e La realitzacid i utilitzacié de nusos exigeixen una formacio especifica indispensable.
Equip personal

Equip individual:

Els components de I’equip individual s’agrupen en 5 categories:

1. Arnés de cintura, dos caps d’ancoratge i arnés de pit si s’utilitza bloquejador ventral

2. Dos punys d’ascens (o un puny i un bloquejador ventral), un aparell de descens i un aparell
d’auto-assegurament.

3. De 4 a 6 mosquetons sense assegurament i 4 a 6 mosquetons amb assegurament.

4. Vestimenta, casc, guants i botes.

5. La cadira.

Equip d’accés:

Compren els elements que solucionen problemes d’accés al lloc de treball. Formen I'equip d’accés

tots els elements que, connectats en cadena, mantenen al treballador en el seu degut lloc (cordes,
mosquetons, arnés, etc.) i els que faciliten el treball (cordinos, guants, etc.).

 Material: Els elements fungibles, com cordes, cintes, cordinos, caps d’ancoratge, etc., es des-
gasten amb més rapidesa, per tant, cal verificar el seu estat més sovint i canviar-los en el mo-
ment adequat. Els elements no fungibles, com els aparells d’ascens i descens, mosquetons,
auto-asseguraments, etc., son metal-lics i estan dissenyats per a usos especifics i han d’anar
acompanyats de triptics explicatius del seu us.

* Cordes: Les cordes son elements que degut a la seva situacié a I'obra i I’'Us que se’ls ddna,
son les més susceptibles de patir danys durant el treball, degut, fonamentalment, a la seva
exposicio als agents meteoroldgics mentre s’executa I’'obra i 'accié mecanica del desgast
que originen els elements que s’utilitzen per desplagar-se per elles.

Independentment del material, les cordes han de complir uns criteris minims en quant a di-
ametre, resisténcia al trencament i homologacio.

Les cordes més comuns son de nild, de fibres trenades i amb limitador d’elasticitat. N'hi ha
d’estatiques i de dinamiques, pensades les primeres per suportar esforgos tallants, i d’im-
pacte les segones.

Els agents agressius que afecten la durabilitat de les cordes, sén principalment:
 L’aigua

 El pas del temps

* El sol (raigs UVA)
e La bruticia, el fang i el morter
e L’abrasié

Es recomanable que al lloc de treball només s’utilitzin cordes de 10 mm de diametre o supe-
rior, i cordinos de 6 mm o menys. D’aquesta manera, s’eviten equivocacions a I’hora d’esco-
llir la corda per suspendre persones.

Les cordes que s’utilitzin per treballs verticals, hauran d’estar degudament certificades.
Han de portar, en un dels seus extrems com a minim, una etiqueta en la que figuri una re-
feréncia que permeti identificar-les, per poder saber en tot moment, el temps que porten
emmagatzemades, les obres en qué s’han utilitzat, les condicions d’us, temps d’exposicio a
la intempérie, etc.

e Caps d’ancoratge: Son elements que es connecten I'arnés amb els aparells d’ascens,
descens i auto-assegurament, o directament a una estructura. Independentment del ma-
terial utilitzat com a cap d’unio, aquest tindra la resisténcia al trencament igual o superior
a la de la corda, i sera obligatdoriament un material dinamic. El més corrent, en treballs
verticals, és disposar de dos caps, un curt i un altre més llarg. Els elements basics que

composen un cap d’ancoratge son:

* Un tram de corda dinamica, cinta plana o tubular

* Un mosquetd en un extrem d’aquest tram de corda a I'uneix a I'arnés

e Un altre mosquetd que serveix per unir I'altre extrem a I'aparell escollit

El cap curt arribara des de I’arnés fins a I’espatlla i mai excedira de 50 cm de longitud, inclos
el seu mosquetd, normalment, es connectara a 'aparell d’auto-assegurament. El cap llarg
es connectara a l'aparell d’ascens i arribara com a maxim des de I'arnés a la canella del
treballador, quan tingui el brag estés cap amunt, inclos el seu mosquetd, degut a que sera
necessari arribar amb la ma a I'aparell connectat al mosqueté de I’extrem del cap d’anco-
ratge llarg.

Una alternativa a la corda dinamica en els caps d’ancoratge és el dissipador d’energia, su-
porta més de 1800 Kp.

Cinta plana i cinta tubular: La cinta plana és de nil6 trenat, d’1 a 2 mm de gruix, i d’amplades
variables entre 5 i 50 mm. L’Unic nus que aquesta corda accepta de manera correcta és el
nus simple. La cinta tubular esta formada per fibres trenades en forma tubular, amb el mateix
acabat interior i exterior, que fa que sigui més resistent al fregament. Es més estreta que la

tubular, i accepta més tipus de nusos.

Ambdues poden, depenent de la seva amplada, tenir la mateixa capacitat resistent que una
corda, o inclus més. Aixi que, quan s’utilitzen cintes com a element implicat en la suspensio
o assegurament d’una persona, compliran els mateixos requisits que les cordes.

Les cintes es caracteritzen perqué quan suporten un esforg el reparteixen a través de la seva
superficie. Aquesta propietat és interessant quan es realitzen instal-lacions de capgalera,
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unio entre I’ancoratge constructiu i les cordes. L’'inconvenient que presenten és que la cinta
ampla no s’adapta a un mosqueté com s’adapta una corda.

Cordino: Té la mateixa estructura que una corda, una funda i una anima de nil6, pero té un
diametre sensiblement inferior. S’utilitzen normalment per assegurar les petites eines de
treball, connectant-les a I’arnés del treballador.

Arnés: Es composen de dues parts: arnés de cintura i de pit. L’arnés de cintura té com a
finalitat sostenir el cos de I'usuari i esta format per les seglients parts:

* Banda de cintura

+ Camals

* Anella d’ancoratge
* Anells per material

L’arnes de cintura consta de bandes o elements flexibles de cinta plana de nilé que reparteix
per la cintura i les cames els possibles esforgos originats durant el seu Us. Per a més confort,
poden tenir elements encoixinats.

Es el primer element en la cadena d’elements que suspenen al treballador, unint-lo a la
corda. La connexio entre I'arnés de cintura i altres elements es realitza a través d’una baula
situada a prop del melic. Aquest, recull diferents bandes que composen I'arnes i d’aquesta
manera, en cas d’impacte, les forces es reparteixen i no es transmeten al cos a través d’una
sola banda de la seva estructura.

L’arnés pot portar un anell fix o necessitar una baula per completar-lo. En el cas d’utilitzar
una baula, sera d’un minim de 10 mm de diametre, ben tancat, preferiblement d’acer. No és
acceptable un mosquetd perqué no té una forma dissenyada per suportar esforgcos des de
qualsevol angle.

L’arnés de pit és un complement a I’arnés de cintura, i consisteix en una cinta plana col-lo-
cada de manera que I'aparell auto-bloquejador esta a I’altura del pit. L’arnés de pit té dues
funcions: mantenir a ’operari a prop de la corda, en posicio vertical, i fer pujar el bloqueja-
dor de pit tan alt com sigui possible a cada pas.

Cadira: Es recomana la utilitzacié d’una cadira industrial quan es preveu que |'operari ha
d’estar penjat un temps prolongat. La cadira es connecta a I'’equip d’accés de tal manera
que serveix de suport i no de sistema de seguretat, connectant-la com a element addicional
sense modificar la cadena d’elements que suporten al treballador. Les cintes de la cadira es
connecten directament o bé al mosqueté que uneix els descendidor a I’arnés de cintura, o
bé al propi anell de I’arnés.

* Saca de treball: S’utilitza per guardar les eines petites i materials mentre es realitza I'ac-
cés a la zona de treball i durant el desenvolupament d’aquest. Normalment, esta proveit
de dues corretges, una nansa i un punt d’hissat. El treballador porta la saca penjada
d’una corda lligada a I'arnés de cintura. Aquesta corda ha de ser suficientment llarga
perqué la saca no molesti el moviment.

e Aparells no-auto-blocants i auto-blocants: Requereixen la manipulacié de l'usuari per

ascendir o descendir, i en cas de deixar-lo solt, bloqueja el descens automaticament.

« Puny d’ascens: Es connecta a una corda de manera que llisqui sobre ella en una direcci6

i es bloquegi a I'altra. Se subjecta a la corda amb una leva dentada que la pressiona. Es
un disseny que no permet un lliscament continu ja que, o bé subjecta la corda i la blo-
queja, o bé llisca per ella incontroladament.

e Descendidor auto-blocant: Facilita el descens de manera controlada. Sense la interven-

cio de 'usuari es bloqueja en la corda automaticament i necessita I’accié de 'usuari pel
descens. Es connecta a la corda de manera que llisca sobre ella en una direcci6 pero es
bloqueja en Ialtra. A diferéncia d’un aparell d’ascens, el de descens queda subjecte a la
corda per la pressié de dues superficies llises, que mitjancant el fregament aconseguei-
xen un lliscament controlat. Es aconsellable frenar lentament, i per aixd és necessari no
baixar a més velocitat de la necessaria.

* Auto-assegurament auto-blocant: Impedeix automaticament el descens, sense la partici-

pacio activa de l'usuari. Es col-loca a la corda de seguretat, unit a I’arnés mitjangant un
cap d’ancoratge. Funciona per pingament, i s’ha de desbloquejar mentre es baixa.

* Mosquetons: Son anells de metall amb apertura de tancament automatic materialitzat

mitjangcant una pestanya. Serveixen per connectar entre ells els diferents elements de
progressio i seguretat. N’hi ha amb i sense assegurament, i dins dels que en tenen, n’hi
ha de rosca i de molla. Als treballs verticals han d’utilitzar-se mosquetons amb assegu-
rament i aquest ha d’estar sempre tancat. Suporten més tensié en sentit longitudinal i
menys quan la carrega és aplicada sobre el bra¢ de tancament. Per evitar-ho, en algunes
situacions és preferible utilitzar baules, per exemple en les instal-lacions de cordes.

* Maillons o baules: Son anells de metall que s’obren i es tanquen mitjangant el roscat so-

bre I’anell metal-lic. Es diferencien dels mosquetons per I'abséncia de frontisses, i el seu
mecanisme d’apertura és més lents, fet pel qual s’utilitzen en unions d’elements que no
necessiten connectar-se i desconnectar-se sovint.

Equips de proteccid:

Casc: Dissenyat per protegir el cap i les orelles contra la caiguda d’objectes. Porta galtera
que el manté en la posicio correcta i sense possibilitat de que caigui accidentalment. L’Us
del casc és obligatori.

Vestimenta: La roba de treball ha de resultar comoda i adaptada a I'estacido de I'any. En
treballs sobre pendents és indicat I’Us de genolleres, degut al contacte dels genolls amb
les superficies de treball. Les butxaques s6n molt Utils en treballs d’accés, sempre i quan
estiguin ben situades. Es important en treballs verticals les butxaques que portin sistema de
tancament, preferiblement amb cremallera.

Guants: Per realitzar el treball es necessita I’Us de guants gruixuts. Es pot accedir al lloc de
treball amb les mans nues i posar-se’ls per realitzar els treballs. Es important que el tacte i
moviment dels dits no es vegin reduits per poder efectuar correctament les maniobres a les
cordes.
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e Calcgat: S’ha d’utilitzar el calgat apropiat en cada cas: botes de goma quan s’estigui amb pre-
séncia d’humitat, botes protegides amb elements metal-lics en la puntera per preservar els
dits dels peus, canyes altes per protegir els turmells de torgades, etc.

 EPI's especifics: S’hauran d’utilitzar en funcié dels riscs propis de la tasca a desenvolupar
(protectors auditius, mascaretes antipols, etc.).

Normes de seguretat

Proteccio a tercers:

e Proteccié al voltant de la intervencid: S’ha d’instal-lar una xarxa de proteccié que envolti tota la
zona de treball. En una instal-lacié d’aquest tipus es fixa la xarxa a la fagana per sota de I’area
de treball, de manera que la xarxa reculli qualsevol objecte després. Un cop acabats els treballs,
es recollira tot el material suspés abans de retirar la xarxa.

« Protecci6 de la totalitat de la facana: Es imprescindible la instal-lacié d’una bastida tubular a
nivell de carrer, o una marquesina de proteccio, de manera que quedi garantit un pas infe-
rior protegit per als vianants, i alhora es compleixi la normativa municipal. A la part superior
d’aquesta proteccid, s’han de col-locar plataformes rigides, una lona protectora i una xarxa

suspesa verticalment.

Verificacions del material:

Es imprescindible realitzar sovint inspeccions de material, especialment dels elements fungibles. Es
guardaran les dades de la data de compra de tot el material, i es gravaran nombres de referéncia a
les cordes i aparells de progressid, per congixer la data de compra.

Es creara un sistema de seguiment de I'GUs donat al material, aquest inclou les cordes i els aparells
de progressio. S’ha de fer en un format que permeti conéixer el temps d’utilitzacié dels elements,
el tipus d’obra en que s’utilitzen i que permeti afegir notes especifiques sobre elements individuals
de I’equip.

Normes de seguretat:

1 d'octubre.La seva autenticitat

Annexa s’adjunta una fitxa de comprovacié que caldra complimentar per a cada obra, amb I'objectiu
de portar un control exhaustiu dels elements que composen el sistema de técniques verticals utilit-

2015, de

zat, aixi com del personal que en fa us.
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

PPT PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I’article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992
del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives
. europees que li siguin d’aplicacié.
0 CONDICIONS TECNIQUES GENERALS 2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
s productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les
obre els components i .
corresponents directives Europees.

Sobre I'execucié
Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de

Sobre el control de I'obra acabada recepci6 a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Sobre normativa vigent Control de la documentacié dels subministres.
. 1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacio del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte
1 CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA o la DF (Direcci6 Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra,
SISTEMA SUSTENTACIO almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

1 NETEJA DEL TERRENY c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccié, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
SISTEMA ESTRUCTURA transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA Quan gl_ material o equip alfr’ibi a I‘ot_)ra a}mb el certifica? Q'origen industrial que acregiit_i el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
1 ESTRUCTURES D'ACER Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb
l'establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en
l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentaci6 és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
perla D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I’article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director
de l'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions
del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.3 Control
d’execucio6 de 'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccié, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els
materials que s'utilitzin, la correcta execucio i disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions
i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes
de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en
compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,
realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tecniques
d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de 'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament
'observanga de les normes sobre la construcci6. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en l'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES
Compren totes les operacions prévies en el terreny, necessaries per a I'execucié de l'obra.

1 NETEJA DEL TERRENY

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavacid, qualsevol material de rebuig o no aprofitable, aixi com I'excavacié de
la capa superior dels terrenys conreables o amb vegetacid, per mitjans mecanics o manuals, per tal d’'obtenir una superficie regular
definida pels planols on es puguin realitzar posteriors excavacions.

Normes d’aplicacié
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacio criteris ambientals i ecoeficiéncia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Components
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals

Execucid
La seva execucio inclou les operacions d’excavacio i retirada dels materials objecte de I'esbrossada. Tot aixo realitzat
d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular inclou la D.T. i les ordres de la D.F.

Les operacions d’extraccio i retirada s'efectuaran amb les precaucions
necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en el personal de I'obra, en les edificacions veines
existents i a tercers, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D.F., la qual designara i marcara els elements que s'hagin de
conservar intactes.Per a evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara que els que s'han de tirar a terra
caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al trafic per carretera o ferrocarril o a
estructures proximes, els arbres s'aniran trossejant per la seva brancada i tronc progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra
vegetacié destinada a romandre en un lloc, es precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents
s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni la D.F. Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; tallats
en trossos adequats i finalment emmagatzemats acuradament, separats dels munts no aprofitables. Els treballs es realitzaran de manera
que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a les obres. Cap fita/marca de propietat o punt de
referéncia de dades topografiques de qualsevol classe, sera feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi referenciat
d'alguna altra manera la seva situacié o n’hagi aprovat el desplagament.Simultaniament a les operacions d'esbrossada, es podra excavar
la capa de terra vegetal, que es transportara al diposit autoritzat o s'arreplegara en les zones on indiqui la DF.

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran gestionats per
un agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el particular, ordenila D. F.

Amidament i abonament

m? d’esbrossats i preparats, el preu inclou la carrega i transport a diposit autoritzat, de 'esbrossada i altres materials de rebuig, i totes les
operacions esmentades en |'apartat anterior; incloura també les possibles excavacions i reblerts motivats per I'existencia de sols
inadequats que, a judici de la D.F., sigui necessari eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentacio.

Es considerara que abans de presentar I'oferta econdmica, el contractista i/o constructor haura visitat i estudiat de forma suficient els
terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que haura inclos en el preu de l'oferta tots els treballs de preparacid, que s'abonaran al preu
Unic definit en el contracte i que en cap cas podran ésser objecte d'increment.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei, inclosa
la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc
durant el temps necessari perque puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas
d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els
elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB Sl-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esferic, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de 'acer.

Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rodd, quadrat o rectangle.
De les séries rodo, quadrat o rectangle. De les séries L, LD,
U, C, Z, o Omega.
El moment torsor del collat, la disposicié dels forats i el seu diametre
ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm?.
Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200
kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui
aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacioé de les unions que
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha de quedar disminuida
pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements
de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin
a les barres de l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci
necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha
fet i els medis de comprovacioé i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions
permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i 'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de
soldadura, les especificacions sobre el procés i la sequéncia de soldadura. Els tipus de soldadura son: Per punts, en angle, a topall i en tap
i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han
d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures,
d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin
dues 0 més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacio s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacié per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca
pot estar inclosa en el pla de tall, i 'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzacié de
femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda
especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels situats al
centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona pasada.

Preparacio de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han de netejar-se i no
pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer sén:
galvanitzacio i pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es
disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent
acid o adollat abans de ser pintades. Abans de comengar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen
els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una
segona o tercera capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil
accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccid i
I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.

(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total +£20mm. Nivell superior del pla del pis £ 5mm.
Distancia entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6
plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i €2 <= 5mm.

Control de qualitat de la fabricaci¢ a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).
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(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcio de I'al¢aria. Seccions amb
caix0: Desviacions de + 3 a 5mm en funcio6 de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccio, ports
necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa
vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la
D.F. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

Sant Pere de Ribes, 19 de Juny del 2023
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Vista de I'estructura de suport de I'escala d’accés i la plataforma superior
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Vista des de 'accés a I'avenc

Vista des del fons de I'avenc

NOTA:

El color de les escales, les baranes i les plataformes no es correspon
a la realitat. La materialitat i textura dels elements de la intervencio es
decidiran al projecte executiu.

Vista seccionada de I'avenc
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